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FERTIGUNGSPROGRAMM 1959/60

Elektronische MeBgerdte
und Zusatzgerate

VEB FUNKWERK KOPENICK

Berlin-K&penick

Deutsche Demokratische Republik

Fernruf: Berlin 650891 Drahtwort: EFWEKA Berlin
Fernschreiber: 011-334
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eder Fortschritt der Notur- und Ingenieurwissen-
schaften ist dos Ergebnis der Wechselbeziehungen
von theoretischen Analysen und experimentellen
Untersuchungen. Fruchtbare experimentelle Arbeit in
Forschungs- und Entwicklungslaboratorien kann jedoch
nur dann geleistet werden, wenn MeB- und Priifgerdte
entsprechender Prézision zur Verfiigung stehen. Aber
auch der Fortschritt in der modernen Fertigungstechnik
erzwingt den verstdrkten Einsatz der elektronischen Me8-
und Priiftechnik. Ade>
Im Funkwerk Képenick ist eine Gruppe langjéhriger Mit- : - M N
arbeiter standig bemiht, MeBgerédte entsprechend den .“~G 8Bep=wie D.ruckor?derung. Stromungsgesrhwmdlgk iy
jeweiligen Erfordernissen der Forschung und Industrie derungen usw., hingewiesen.
zur Verfigung zu stellen. Unsere Mitarbeiter haben unkwerk Kdpenick hat folgende Gerétegruppen aus der |
meBtechnik in sein Fertigungsprogramm aufgenommen:

insbesondere  Geréte
Dieser elektron

1. ELEKTRONEN-STRAHL-
OSZILLOGRAFEN

Diese Oszillografen sind sowohl fiir periodische als auch fir stat
bzw. einmalige Vorgénge vorgesehen.

Verwaltungsgebaude

2. IMPULSGENERATOREN

Diese Generatoren dienen zur Erzeugung von impulsférmigen’
géingen, in der Regel als Rechteckimpulse, als Gleichspannungsir
und HF-Impulse.

3. MESS- UND
ANZEIGENVERSTARKER

Diese Verstdrker sind vorzugsweise fiir unsere Oszillografen vorges

4. ZEITMESSGERATE

Diese Gerdte dienen zur Erzeugung von geeichten Impulsfolgen
zur Messung von Impulsabsténden und Impulsformen. E

Die Geréte, mit denen wir Sie in dieser Schrift bekannt machen vy
sind in ihren technischen Daten und in ihrer konstruktiven Ausf

r 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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§ © IMPULS-OSZILLOGRAF 0G1-8 ¥

toemii £

aufeinander abgestimmt Sie sind als Einzelgerdte voll einsatz-
fahig und kénnen zu MeBplétzen zusammengestellt werden. Fiir
den Aufbau derartiger MeBplétze sind Zubehérteile notwendig,
die ebenfalls in dieser Schrift aufgefiihrt sind.

Geben Sie uns Nachricht, welche Geréte |hr besonderes Interesse
finden, damit wir |hnen unsere ausfiihrlich gehaltenen Druck-
schriften tibersenden kdnnen.

Inlandsinteressenten werden gebeten, sich an die fir sie zu-

stindige DHZ-Niederlassung zwecks Abgabe von Angeboten zu
wenden.

Exportinformationen erteilt auch
Deutscher Innen- und AuBenhandel
Elektrotechnik
Berlin C 2, Liebknechtstr. 14 - Telegrammadresse: Diaelektro Berlin

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved or Release

IMPULS-OSZILLOGRAF OG1-8

Der Impuls-Oszillograf OG 1-8 dient zur Sichtbarmachung und Messung
beliebiger elektrischer Vorgénge, wie sie als periodische Vorgénge von
20 Hz bis zu einigen MHz bzw. als statistische oder periodische Impuls-
folge mit einer Impulsbreite von 0,1 #s bis zu mehreren Millisekunden
vorkommen.

TECHNISCHE DATEN

Zeitbasisgenerator mut

Beobachtungsréhre

Schirmdurchmesser: 130 mm

Betriebsart: Impulsgesteuerter Sgezahn-
generator

ZeitmaBstab. 0,32 us'em  -5,4 ms,cm

Zeitverzdgerungen des

Kippeinsatzes* < 0,6 us

Basiseichung: Durch Spannungsmessung mit
eingebautem Instrument

Zusdtzlich kann der freiloufender Ségezahn-

Impuls-Oszitlograt generator verwendet werden

in der Betriebsort-

Frequenzbereich. 25Hz--+50 kHz in 6 Grob-
bereichen, Zwischenwerte
durch Feinregler einstelibar

max. synchronisierbare

Frequenz f,,.." 3MHz

Auslésegenerator:

Impulsperiodendauer* 50 ps-++10 ms

Ausléseverzégerer: 2us---1ms in 3 Grob-
Verzdgerungsbereich* bereichen

Zeitmodulation < 0,i% vom Bereichsendwert
NetzanschluB- 220V 1 5%, 50 Hz
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TECHNISCHE DATEN

Schirmdurchmesser.
Betriebsart: freilaufender Sdgezahn-
generator

ZeitmaBstab 0,02 yis- - - < 10 sfem
BREITBAND-OSZILLO GRAF OG 1-9 entspr. Schreibgeschwindigkeit< 1 mm/s- + + < 500 km;s
Frequenzbereich: 1,120 Hz- - -3 MHz £ 10%
Amplitude: kontinuierlich regelbar
Synchronisierverstérkung bis 30 MHz verwendbar bei

automatischer Einstellung

Synchronisierung: intern, extern oder vom Netz
Strahlriicklauf-
Verdunklung: ein- oder ausschaltbar
NetzonschluB: 220 V * 5%, 50 Hz

Der Breitband-Oszillograf OG 1-9 ist ein Einstrahl-Oszillograf Er dient
zur Beobachtung und Messung periodischer elektrischer Vorgénge im
Nieder-, Mittel- und Hochfrequenzbereich bis etwa 30 MHz. Der extrem
groBe Frequenzumfang gewdhrleistet die Untersuchung von langsam-
sten Schwingungen, wie sie sowohl im Maschinenbau auftreten, als
auch von Impulsfolgen hoher Folgefrequenzen, wie sie in der Impuls-
technik auftreten.
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BREITBAND-VERSTARKER BV 8

Das Gerét ist vorzugsweise als Mebverstirker 1ir alle
neuen Prazisionsoszillografen unserer Produktion, z.8
OG 1-8, OG 1-9 und ahnliche, verwendbar und ge-
stattet die Verstérkung von Gleichspannungen, peri-
odischen Impulsfolgen bzw. statistischen Impulsen
positiver und negativer Polaritat sowie symmetrischen
Vorgdngen.

TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereich: 0Hz ca. 1500 kHz (0 db}

Verstdrkungsfaktor Vyayx €o. 1000

Verstarkungsregelung in 5 Stufen zu je 10db
ey - 5 -

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release . 1043R00420005000
1-5
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IMPULSVERSTARKER 1V-10

Das Gerit ist vorzugsweise als MeBverstérker fur alle
Préizisionsoszillografen des VEB Funkwerk Képenick,
2. B. OG 1-8, OG 1-9, verwendbar und gestattet die
Verstarkung von positiven und negativen Impulsen
sowie symmetrischen Vorgdngen. Der Impulsverstérker
IV—10 ist besonders geeignet fir die Anwendung in
der Impuls-Oszillografie, da ein eingebauter Ampli-
tudenbegrenzer die Ubersteuerung und Blockierung
der Verstarkerstufen verhindert. Eine zeitliche Auswer-
tung der zu beobachtenden Vorgénge ist durch die
Mischung anderer Wechselspannungen bekannter
Frequenzen, die als EichgroBen dienen, iber die vor-
handenen beiden Mischeingénge maglich.

TECHNISCHE DATEN

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

Frequenzbereich.
Dachabfall.

Anstiegszeit:

Verstarkungsfaktor:
Verstarkungsregelung:

max. Eingangsspannung:

Eingangswiderstand des
Verstarkereinganges:
Eingangskapazitdt des
Verstarkereinganges.
Regelung der
Mischverstérkung.
NetzanschiuB:

5Hz- -7 MHz (3 db)

ca. 2% bei 50 Hz Rechteck-
welle

60 ns bei ca. 2% Uber-
schwingen

Vyax €O. 1000
kontinuierlich

7V ax bzw. 5Veq bei
Sinusfunktion

R, ca. 1 MOhm
C, cc. 22 pF

kontinuierlich
220V £ 5%, 50 Hz

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5



EICHMARKEN-GENERATOR MS-10s

Der Eichmarkeng rof rodient: B von neun quarzstabili-
sierten Impulsfol sekus mal der Impulstechnik),
wobei jeweils zwe stol rhaltnis gleichzeitig dem
Gerat entnomme werd Jleichzeitig als Eich- und
Auslésegenerator verwendet werden und ist ein Grundgerét der ge-
samten Impulstechnik. Mit diesem Gerat lassen sich viele Aufgaben der
ZeitmeBtechnik, wie Zeiteichung, Anstiegsmessung, Abstandsmessung,
usw., exakt durchfiihren.

TECHNISCHE DATEN

Impulsperiode: in 9 Stufen fest umschaltbar

1 MHz A 1kHz
200 kHz A 500 Hz

Tus *
A

20us 4 S0kHz A 250 Hz
A
A

mpulsfolga 2 Sus
s@®n :
100 ses 10 kHz A 125 Hz
500 sts 2kHz
Teilerkontrolle- an 3 cm Bildréhre
Impulsdauer: phasenstarre Steuerimpulse
Impulsdouer <200 ns
{requenzstarre Zeitmarken
Impulsdauer 212 us
Impulsamplitude: +20V an ~ 200 Ohm;
—20V an ~ 300 Ohm
& __ ¢ +12V an ~ 200 Ohm;
] —12V on ~ 300 Ohm
NetzanschluB 220V * 5%, 50 Hz

\VEB;FUNKWERK KOPENICK
=
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ZUSATZGERATE Ferner kénnen wir Instituten, Hochschulen, Forschungs- und
Priiflabors auf Grund eigener, in johrelanger Praxis gesam-
ine Tatsache, daB fir den Aufbou von MeBpldtzen zur Ver- melter Erfahrungen nur empfehlen, auch iiber die grund-
.‘9 von MeBfehlern neben den eigentlichen Gerdten auch zweck- satzlich notwendige Ausstattung hinaus weitere in dieser
schende Zubehérteile vorhanden sein miissen, Eine ganze Reihe Schrift genannte Zubehérteile zu beziehen. Sie vergréBern
n ersuchungen werden iiberhaupt erst méglich, wenn derartige damit automatisch die Anwendungsméglichkeiten und stei-
smittel verfligbar sind. Zur rationellen Gestaltung der Arbeiten in gern gleichzeitig die Rentabilitét der MeBgerite
0| ?)nd Priffeld haben wir daher fiir Sie ein reichhaltiges Angebot
ibehbrteilen fiir die bei uns entwickelten und gefertigten MeB-
orgesehen, die Sie gesondert bestellen kénnen.
\rggfehlen wir zur grundsdtzlichen Ausstattung eines MeBplatzes
:ndes Zubehor:

fir den Impuls-Oszillografen OG 1-8

Schutzblende ZSB-1

Beobachtungstubus ZBT~1

1 Satz Filter und MeBgitter, Bestell-Nr. 110
Verzégerungskette ZVK-1

3 m HF-Kabel, unmontiert

1 Satz koaxiale Bauelemente, Bestell-Nr 101
oder 102

fir kapazitétsarme Messungen an hochohmigen Objekten,
als Katodenstufe ausgefiihrt, wobei Stromversorgung iiber
Kabel durch den anzuschlieBenden MeBverstérker erfolgt.

TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereich: 500 Hz-- 15MHz
Verstérkungsfaktor. V = 0,85
Eingangsspannung*

Eingangswiderstand

Rohrenbestiickung * EC92

1043R004200050001-5
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BEOBACHTUNGSTUBUS ZBT-1

erméglicht die Beobachtung auch Ilichtschwacher Oszillo-
gramme.

z2ur Erleichterung der Abtastung einzelner MeBpunkte. Der
AnschluB erfolgt an Armaturen mit dem Durchmesserver-
héltnis 3,12/10  Als Zuleitungskabel kann z B 150-Q2-
Kabe! 418a verwendet werden (Vgl. Seite 23)

FOTOVORSATZ ZFV-1

zur Anfertigung fotogrofischer Dokumentationen.
Lieferung erfolgt ohne Kamera. Der Vorsat: ist fiir jede
Spiegelreflexkamera geeignet

SCHUTZBLENDE ZSB-1

zur Absicherung gegen direkte Beleuchtung

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5



NACHZEICHENGERAT ZNG-1

ene unentbehrliche Einrichtung zur schnellen
und genauen Aufzeichnung des Schirmbildes
eines Elektronenstrahl-Oszillografen unter der
Bedingung, daB die zu zeichnende Kurve fir
die Daouer des Nachzeichnens geniigend still
steht. Die mit dem Gerét hergestellten Bilder
Bin notiirlicher GréBe sind hdhen- und seiten-
nchtig und kénnen sofort ausgewertet werden.
Durch die Benutzung des Gerétes wird die Lo-
borarbeit wesentlich erleichtert, da z. B. das
Schirmbild unmittelbar in das Versuchsprotokoll
eingetragen oder bei Versuchsreihen ein MeB-
ergebnis sofort nach AbschluB eines Versuches
mit den vorangegangenen verglichen werden
kann.

TECHNISCHE DATEN

Zu beobachtender Schirm-
durchmesser: ~ 120 mm
Zuldssige Héhe des
Schirmmittelpunktes liber
der Tischfléche.
Einstellbare Neigung
des Tubus*

160+ - -500 mm

<120° gegen die Hori-
zontale
Beleuchtung*
Stromversorgung. 220 V/S0 Hz
Leistungsaufnahme max. 5 VA
Lampe Soffitte 12V, 3W

PROJEKTIONSVORSATZ ZPV-]

wur Schirmbildprojektion relativ kleiner Oszillo-
grafenbilder fiir Schul- und Vortragszwecke

TECHNISCHE DATEN

Objektiv: Epiotor 4,5/210 T
< 120 mm

10 .1

Projektionsfléche*
Entfernung.

1,40x1,40 m
min. 1,5 m
max. 4,5 m einstellbar

FILTER

dienen zur Kontrast-
verbesserung von
Schirmbildaufnahmen.

Griinfilter bei griinleuchtender Oszillografen-
réhre

Gelbfilter bei Verwendung von Osuzillografen-
réhren, z. B. mit Zweischichtnachleuchtschirmen,
wobei die Direktkomponente blauleuchtend und
das Nachleuchten gelb sein konn, zum Abfiltern
der Direktkomponente.

Blaufilter zum Abfiltern der Nachleuchtkompo-
nente

UND MESSGITTER

werden zusammen als kompletter Soatz,
bestehend aus.

2 MeBgitterscheiben, ungraviert
1 Griinfilter
1 Gelbfilter
1 Bloufilter

u'nter der Bezeichnung ,Filter und MeBgitter” i
einem besonderen Behélter — Bestell-Nr. 110 —
geliefert

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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VERZOGERUNGSKETTE ZVK-1

zur formge*:euen Laufzeitverzégerung von irrfpuls.fbrmi.gen
Vorgéngen, wie sie z. B in der Oszillografie einmaliger
Vorgénge notwendig werden Sie ist zwischen dem Impuls-
Oszillografen OG 1-8 und allen Verstdrkern scholtbor. Auc.h
als Einzelgerét verwendbar, MeBverstarker sind '.melst mit
Gegentaktendstufen ausgeristet; somit ist die Verzégerungs-
kette symmetrisch aufgebaut.

TECHNISCHE DATEN

Wellenwiderstand Z- 1k
Verzdgerungszeit ca 0,8 is
Anstiegszet. ca 60 ns

Ao X,

Der Aufbau von MeBplatzen und die praktische Durch-
fthrung von Untersuchungen ist erst méglich bei Verwen-
dung geecigneter Bauelemente und Kabel entsprechend
dem folgenden Angebot.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

KOAXIALER BAUELEMENTE-SATZ
RBectell N 101

1. 2 Stiick KurzschluBstecker ZKS~1
zur Herstellung eines Kurzschlusses

2. 2 Stiick Ubergangsstecker ZUS~1
zum Ubergang von normalen Labor-
schniiren mit Bananenstecker auf Ko-
axiale 3,1210 Steckverbindungen und
umgekehrt. Verwendbar fiir den Fre-
quenzbereich bis 30 MHz

3. 2 Stiick Kapazitiver Zwischenstecker ZKZ—1
zur  Blockierung der Gleichspannungs-
komponente mit eingebautem Koppel-
kondensator 0,1 #F 500 V
Erdkapazitit < 10 pF

4 2 Stiick Ubergangsstecker ZUS-2
zum Ubergang ven Steckverbindungen
der Type FN 10001 auf koaxiale 3,12 10
Steckverbindungen und umgekehrt. Das
Ubergangsstiick kann gleichzeitig als
Tostspitze mit 5 auswechselbaren Spitzan
eingesetzt werden

TECHNISCHE DATEN

AnschluB: KST 065 bzw. KST 067
und FN 1000 wahlweise

Erdkapazitét: ca.5pF

Grenzfrequenz ca. 30 MHz

5. 2 Stiick HF-Kabelstecker
6. 2 Stiick HF-Winkelkabelstecker
7. 1 Stiick HF-Verbindungsstecker
8. 1 Stiick HF-Verbindungsstiick
(Stecker) Typ VST 062
1 Stiick HF-Verbindungsstiick
(Buchse) Typ VHO056

KOAXIALER
BAUELEMENTE-SATZ

Bestell N 102

Typ KST 066a
Typ KST067a
Typ VST 074

2 Stiick KurzschluBstecker ZKS—1

2 Stiick Ubergangsstecker ZUS—1

2 Stlick Kapazitiver Zwischenstecker ZKZ—1

2 Stiick Ubergangsstecker ZUS—2

Diese Bauelemente-Sétze werden nur geschlossen
geliefert.

1043R004200050001-5




ABSCHLUSSWIDERSTAND
ZAW-3 UND ZAW-4

zur Vermeidung unerwiinschter Reflexionen und
Einschwingvorgdénge auf Kabel in der Impuls-
meBtechnik.
Frequenzbereich
Wellenwiderstand
Typ ZAW-3 Z - 150Q/2W
Typ ZAW-4 Z:: 750/2W

bis 30 MHz

MESSSTELLENWAHLER ZMW-1

Zur koaxialen Umschallung auf 4 ver-
schiedene MeBleitungen. Durch ein-

fache Umschaltung kénnen bei oszillografischen
Untersuchungen 4 verschiedene Vorgénge nach-
einander dargestellt werden.

TECHNISCHE DATEN

4 direkte Zuleitungen
mit koaxialen Steckverbin-
dungen 3,12/10

MeBstellen*

Ubersprechddmpfung

zwischen 2 MeBleitungen: > 60 db
Eingangskapazitat

einer Zuleitung: < 10 pF
Grenzfrequenz, < 90 MHz

Unsere mit 3,12/10 Steckverbindungen ausge-
statteten MeBgerdte erfordern zur Erzielung
einwandfreier MeBergebnisse die Benutzung
nochstehend aufgefiihrter HF-Kabel und Kabel-
armaturen.

a) HF-KABEL

Schaltleitung mit Textilbeflechtung
Typ 8016.8Z = 150 Q
fur normalen Laborbetrieb
Schaltleitung mit Polyvinylchloridmantel
Typ 8016.1Z = 150 Q
fir rauhen Betrieb

b) HF-KABEL-STECKVERBINDUNG
HF-Kabelstecker Typ KST 066a
HF-Winkelkabelstecker Typ KST 0670
HF-Verbindungsstecker Typ VST 074
HF-Verbindungsstiick (Stecker) Typ VST 062
HF-Verbindungsstiick (Buchse) Typ VB 056

¢ VERSCHLUSSKAPPEN

sind fiir sémtliche Verbindungsstiicke vorhanden
fiir Stecker Typ 2705
fiir Buchsen Tyo 2708

Da wir nicht Hersteller der unter a bis ¢ aufgefiihrten
Kabel und Armaturen sind, kann die Lieferung — auch
einzelner Teile — unter Typenangabe nur iiber DHZ
bzw DIA-Elektrotechnik erfolgen Fiir die unter b quf-
gefithrten Steckverbindungen dagegen besteht die
Maglichkeit eines Bezuges durch uns als geschlosse-
ner Bauelemente-Satz nach Bestell-Nr. 101 auf Scite 21

r 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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UNSERE WEITEREN
FERTIGUNGSGEBIETE

GroBsende-Anlagen
Schiffsfunk-Anlagen
Schiffsnavigationsgerate
Schiffsfiihrungsgerdte
KreiselkompaBanlagen
Hydroakustische Anlagen
WindmeB-Anlagen

Bergbau-Signal-Anlagen

Fordern Sie bitte
unsere ausfiihrlichen Druckschriften an!

Gestaltung  Remeli Berlin

Druck VEB Berliner Druckhaus, Berlin NO 55 -+ Ag 3084758 + 3867 5
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FERTIGUNGSPROGRAMM

195859

Bergbau-Signal-Anlagen

b

VEB FUNKWERK KGPENICK

Berlin—Képenick - Telegramm — Adresse: Efweko Berlin

Deutsche Demokratische Republik

Bruderel .Franz Moeder, Necreppln I-14-1 €66 Ag 36-930-57-DDR 3. 1158
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Um die Sicherheit beim Betrieb der GroBgeréte im Tagebau und fiir
die Anlagen unter Tage weitestgehend zu erhéhen und die Férderleistung
zu steigern, wurden von uns Einrichtungen geschaffen, die eine bessere Inhaltsverzeichnis
Verstandigung zwischen den Kommandostellen und eine laufende Uber-
wachung des gesamten Férderbetriebes auf sicherheitstechnischem Ge-
biet gestatten.

Signalanlagen fiir Hauptforderschéchte unserer Produktion dienen in
erster Linie dazu, eine schnelle und unmiBversténdliche optische und
akustische Signalgabe zwischen Sohle und Héngebank und zwischen
Héangebank und Fordermaschinenraum  durchzufihren. Die Geréte sind
dem rauhen Bergwerksbetrieb angepalBt, besonders robust ausgefiihrt und

Drehmelder

Ferrarismotoren

entsprechen den bergbehdrdlichen Bestimmungen, d. h., sie sind fiir WindmeB-Anlage

den Einsatz unter Tage schlagwettergeschitzt.

Diese Druckschrift soll Ihnen einen Uberblick unserer Produktion auf Winkelstellungs-Anzeige-Anlage
diesem Gebiet verschaffen. Sofern Sie fiir einzelne Gerdite besonderes
Interesse haben, senden wir lhnen gern unsere ausfithrlichen Prospekte
zu und geben lhnen Kostenanschldge und iibernehmen auch die tech-

NeigungsmeB-Anloge

nische Berctung. Briickenauszugs-Anzeige-Anlage
Kommando-Ubertragungs-Anlage

Schragsteilungs-Anzeige-Anlage

Exportinformationen erteilt auch fung 9 9

DIA Deutscher Innen- und AuBenhandel Drehmelder-Schachtsignal-Anlage

Elektrotechnik Zugmeldungsspeicher
Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14

Telegramm-Adresse- Diaelektro Berlin

VEB FUNKWERK KOPENICK
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Die Signal- und Sicherungsanlagen fiir den Férderbriickenbetrieb ar-
beiten nach dem Drehmelder-Prinzip. Der Drehmelder hat sich bereits
im jahrzehntelangen Einsatz auf Schiffen und in den verschiedensten
Zweigen der Industrie durch seinen einfachen, robusten Aufbau und sein
betriebssicheres Arbeiten immer gut bewdhrt. Er ist somit Uberall dort,
wo eine laufende und nohezu verzugslose elektrische Ubertragung von
Winkelwerten bzw. Kommandos erforderlich ist, zu einem unentbehr-
lichen Bauel der Fernmeldetechnik geworden Seit léngerer Zeit

hat nun auch der Drehmelder im Bergbau iiber und unter Tage Ver-
wendung gefunden.

Die Drehmelder werden normalerweise fiir eine Spannung 110 V/50 Hz
gefertigt. Sie sind unempfindlich gegen Spannungs- und Frequenz-
schwankungen und arbeiten noch betriebssicher  bei Spannungsschwan-
kungen von -- 109 bis —15%, und bei Frequenzschwankungen  5°9,.
Die Drehmelder sind in einem entsprechenden Gehéuse eingebaut und
sind somit gegen Eindringen von Staub und Feuchtigkeit geschitzt. Die
einzelnen Geber-Gerdte selbst sind mit einem Untersetzungsgetriebe,
das je nach dem Verwendungszweck verschieden ausgelegt ist, versehen,
Die Empfanger-Gerdte werden in der Ausfiihrung fiir den Schalttofel-
einbau sowie fiir Wandbefestigung hergestellt. Die Ausfiihrung der
Skala kann den Betriebsverh&itnissen angepaBt werden. In den Empfén-
ger-Gerdten vorgesehene einstellbare Schaltnocken betétigen bei einer
bestimmten Stellung Kontaktfedersétze, iber die ein akustisches bzw.
optisches Signal ausgelést oder ouch die Spannung fiir die Antriebs-
aggregate abgeschaltet werden kann. Die Federkontakte sind als Um-
schaltkontakte ausgebildet. Es kann somit wahlweise nach dem Ruhe-
bzw. Arbeitsstromprinzip georbeitet werden. Da es sich bei den Kon-
takten um Fernmeldekontakte handelt, muB die Signalisierung bzw.
Abschaltung iiber entsprechende Zwischenrelais oder Schaltschiitze er-
folgen,

Die Geréte sind in ihrem elektrischen und mechanischen Aufbou dem
Verwendungszweck entsprechend robust und spritz- und schwallwasser-
dicht ausgefiihrt.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

Drehmelder

Der Drehmelder wird (berwiegend zur elektrischen Ferniibertragung
und Anzeige von Stellungen verwendet, die sich aus einer drehenden
oder geradlinigen Bewegung, z. B. bei der Betdtigung eines Steuer-
hebels bzw. eines Schalters, eines Ventils oder Schiebers usw., ergeben.
Die Ubertragung auf den Empfénger erfolgt nahezu verzugslos. Die
Drehmelder werden normalerweise fiir eine Spannung von 110 V/50 Hz
gefertigt. Auf Anfrage kénnen die Drehmelder auch fiir andere Span-
nungen und Frequenzen und fiir Gleichstrom hergestellt werden. Der
Drehmelder hat sich bereits in johrzehntelangem Einsatz durch seinen
einfachen, robusten Aufbau und sein betriebssicheres Arbeiten immer
gut bewdhrt und ist somit zu einem unentbehrlichen Bouelement der

Fernmeldetechnik geworden.
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Ferrarismotoren

F 30782

Der Ferrarismotor kommt iiberwiegend als Stelimotor in Regel- bzw.
Steuer- und MeBanlagen zur Nachsteuerung von ungleichférmigen Be-

wegungen bei gleichzeitiger Ubertragung eines Drehmomentes zur An-

Der Motor ist ein Induktionsmotor ohne Schleifringe und

Die Drehzahl steigt nahezu linear mit der Steuerspannung

Motors an. Die Ferrarismotoren werden in verschiedenen GroBen
und fiir Netzspannungen von 110 V/s0 Hz bzw. 110 V/500 Hz herge-
stellt. Durch die Vorziige, die der Ferrarismotor aufzuweisen hat, ist er
heute zu einem unentbehrlichen Bauelement der Fernmelde- und Regel-

technik geworden.

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

WindmeB-Anlage

Die WindmeB-Anlage dient iiberwiegend zur Sicherung von Abraum-
f5rderbriicken, Verladebriicken, Absetzern, Kréne usw. gegen Abtreiben
bei ansteigender Windgeschwindigkeit. Es werden die Windgeschwindig-
keit in m/sek bzw. der Staudruck in kg/m? und die Windrichtung ermittelt.
Die von den MeBgeréten ermittelten Werte werden elektrisch mittels
Drehmeldersysteme auf die entsprechenden Anzeigeempfanger baw.
Schreibgeréte zur Registrierung ferniibertragen.

Der Winddruckmesser ist technisch so
ausgebildet, daB bei Etreichung einer
bestimmten Windgeschwindigkeit baw.
eines bestimmten Stoudruckes eine Vor-
warnung durch optische oder akustische
Signale und bei weiterem Ansteigen
die elektrische Abschaltung der Fahr-
werke bzw. des Hauptnetzes erfolgt.
Die Auslésung des Warn- bzw. Ab-
schaltvorganges erfolgt in unmittelbarer
Abhéngigkeit von der mechanischen
Auslenkung des Schal durch
entsprechende einstellbare Schaltnocken.
Die Schaltung ist nach dem Ruhestrom-
prinzip ausgelegt, wodurch die grofit-
méglichste Sicherheit gewdhrleistet ist.
Der auf den Schalenstern auftreffende
Windstaudruck wirkt in der Weise, daB
der Stern nur um einen den Stoudruck
hwindigkeit)  proportional
Winkel aus der Nullage herausgedreht
wird. Dem am Schalenstern wirksamen
Drehmoment wird ein entsprechendes
F 50160 Feder t tzt.

Durch die Anordnung der Schalen und Ausbild des Schal

selbst wird ein von der Windrichtung weilgehendst uncbhdngiger und
kontinuierlicher Drehmomentenanstieg erreicht. AuBerdem hat das Gerat
eine sehr geringe Anzei agheit, da i e M nicht vorhan-
den sind, wodurch ein augenblickliches Folgen der Anzeige bei Wind-
geschwindigkeit bzw. Staudruckénderungen erreicht wird
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Winkelstellungs-Anzeige-Anlage
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T 30898 Winkelstellungs-Empfdnger

Mil der Anlage kénnen Winkelwerte, dic sich aus einer drehenden bzw.
geradlinigen Bewegung ergeben, ferniibertragen und angezeigt werden.
Der Verwendungszweck der Anlage ist daher sehr vielseitig. Im Geber-
Geréit sind Federkontokisétze vorgesehen, um bei einer bestimmten
Winkelauslenkung cin optisches bzw. akustisches Signal auszulésen. Die
Ausfiihrung und  Beschriftung der Skala des Empféanger-Gerdtes
kann den jeweiligen Betriebsverhditnissen angepaBt werden. Der elek-
trische und mechanische Aufbau der Geréte sind fiir einen erschiitlerungs-
reichen Betrieb ausgefiihrt. Fir die Anlage ist eine Betriebsspannung
110 V/50 Hz erforderlich.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

NeigungsmeB-Anlage

Die NeigungsmeB - Anlage
ist Gberwiegend zur Auf-
stellung auf Abraumfor-
derbriicken vorgesehen, um
die Langs- bzw. Quernei-
gung der Briicken wih-
rend des Betriebes zu
messen.

Die Gerdte fiir die Mes-
sung der Léngs- und Quer-
neigung haben, bis auf
die Skalenbeschriftung, die
gleiche Ausfiihrung. Die
Skalen sind mit einer dop-
pelten Teilung, in Winkel-
grade und Prozentneigung,
versehen. Das Neigungs-
meBgerdt besteht im we-
sentlichen aus einem phy-
sikalischen  Pendel ~ mit
einer gedémpften Schwin-
gungsdauer von ca. 4 sek,
Zur Messung der Abwei-
chung von der Vertikalen
ist ein induktiver Abgriff
vorgesehen. Die bei der
Auslenkung ~ des  Pen-
dels induzierte Spannungy
wird iiber eine Verstérkere nrichtung auf einen Steuermotor gegeben,
der eine Nachlaufeinrichtung betatigt. ie ermittelten Nei jswerte
werden elektrisch durch Drehmeldersysteme auf die Anzeige-Empfdnger
bzw. Schreibgeréte zur Registrierung ferniibertragen und kdnnen in den
einzelnen Bedienungs- bzw. Fiihrersténden loufend abgelesen werden.
Im Gerét ist eine e \lbare Kontakteinrichtung ) die durch
die Nachloufeinrichtung betétigt wird und bei einer bestimmten Léngs-
bzw Querneigung ein optisches oder akustisches Warnsignal auslést.
Das Gerét ist so konstruiert, daB8 eine Neigung bis zu -+ 10° gemessen
werden kann, wobei je nach Bedart der Ausschlag des Pendels durch
einstellbare Anschlge begrenzt wird.

Die MeBgenauigkeit am Pendel des Gerdtes betréigt + 0,1 Winkelgrad,
die Anzeigegenauigkeit am Ableseempfdnger 0,3 Winkelgrad.

Durch den Einbau einer Zusatzeinrichtung in Verbindung mit einem Lei-
stungsbegrenzungsrelais kann es ouch als Regelgerdt verwendet werden.
Hierbei wird die Leistung des Antriebsmotors fir das Hauptfsrderband
entsprechend der jeweiliaen Lénasneiqunq der Rriicke aereqelt.

Zum Betrieb der Anlage ist eine Spannung 110 V/50 Hz erforderlich.
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Briickenauszugs-Anzeige-Anlage

F 40001 Briickenauszugs-Empfanger

Die Briickenauszugs-Anzeige-Anlage hat die Aufgabe, Schlittenbewe-
gungen einzelner Briickenglieder anzuzeigen. Die Verwendung der

Anlage fiir &hnliche Aufgaben ist ohne weiteres mdglich.

An die Geber kénnen imal bis 6 Briick pfénger ange-

schlossen werden. Die Empféinger sind als versenkbare Einbaugerdte

konstruiert und kénnen in ein Schaltpult eingebaut werden.

Mit der Briickenauszugs-Anzeige-Anlage wird z. B. ein Briickenauszug
von maximal + 8 m angezeigt. Der Anzeigebereich kann auf Wunsch
durch kleine Anderungen den jeweiligen Verhéltnissen der Briicke an-
gepaBt werden. Um den Briickenauszug sinngem&B an i verlguft
die Skala gradlinig. Skalendurchblick 165 X 70 mm.

Fiir die Anzeige der Betriebsspannung der Anlage (110 V/50 Hz) ist im

Briickenauszugsempfanger ein ,Stromlos”-Zeichen vorgesehen.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

Kommandoiiberiragungs-Anlage

F 40004 Kcmmando-Geber

Die Kommandoiibertragungs-Anlage hat die Aufgabe, mehrere Befehls-
stellen (z. B. Fahrerstand | und Il baggerseitig sowie den Fahrerstand
auf der Hald ite) fiir die Befehlsiibermitt] so zu bind, daB
wahlweise vom Fahrerstand | oder von dem rdumlich getrennt liegenden
Fahrerstand 1 direkt mit dem Fahrerstand auf der Haldenseite die Kom-
mandogebung mit Riickmeldung gewdihrleistet ist.

Die moximale Anzahl der zu (bermitteinden Kommandos betrdgt 15.
Der Skalendurchblick an unseren Geréten betrégt 240 mm. Die Be-
schriftung der Skala kann je nach Eigenart der Férderbriicke ausgefiihrt
werden.

Zur Anzeige der Betriebsbereitschaft der Geréte ist eine ,Stromlos"-
Marke vorgesehen.

Zum Betrieb der Anlage ist eine Spannung 110 V/50 Hz erforderlich.

1"
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Schrégstellungs-Anzeige-Anlage

Schrigstellungsanzeige-
Empfénger

Die Schriigstellungsanzeige-Anlage dient zur Anzeige und Begrenzung
der Schréglage, die bei Verladebriicken mit Einzelontrieb der Briicken-
stiitzen durch Abweichung im Gleichlauf der Stiitzenlaufwerke entsteht.
Sie umfafBt:

2 Gebergeréte
1 Differenzanzeiger fiir den Fahrerstand
1 Differenzanzeiger fiir dos Fahrerhaus der Laufkatze
Die Anlage wird mit einphasigem Wechselstrom 110 V 50 Hz iber zwei
Speisetrafos betrieben. Anpassung an die jeweiligen Netzspannungs-
verhéltnisse mit Normalfrequenz ist somit mdglich. Die Leistungsaufnahme
der beiden Speisetrafos betrigt:
Speisetrafo | etwa 300 VA
Speisetrafo 11 etwa 120 VA,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

Drehmelder-Schachtsignal-Anlage

\_\&\
NS
, W

,

CRRoShY

Ankiindigungssignal-
Empfanger

F 60396

Zur Steigerung der Férderleistung und Erhdhung der Sicherheit im Fér-
derbetrieb ist eine zuverldssig orbeitende Hauptschachtsignal-Anlage
unerlaBlich. Durch sie ist eine schnelle und unmiBverstdndliche Signal-
gabe zwischen den Sohlen, der Héngebank und dem Férdermaschinen-
raum unbedingt gewdhrleistet, Bei dieser Anlage ist dos Gesamtsignal
unterteilt in das Ankiindigungs- und Ausfiihrungssignal. Das Ankiindi-
gungssignal wird mit Hilfe einer Drehmeldereinrichtung mit Quittungs-
gabe von der Sohle zur Héngebank und gleichzeitig zum Férdermaschi-
nenraum durchgegeben. Fiir die Durchgabe der Ausfiihrungssignale ist
eine Einschlagsignaleinrichtung vorgesehen, wobei gleichzeitig dos Signal
optisch in der Signalséule angezeigt wird. Weiterhin enthdlt die Anlage
eine Fertigsignaleinrichtung Fir den Betr'eb der Drehmeldereinrichtung
ist eine Spannung 110 V50 Hz und fiir die Signaleinrichtung zur Durch-
gabe der Ausfiihrungssignale eine Spannung 110 V— erforderlich. Durch
den Einsatz der Anlage wird bei gleichze'tiger Leistungssteigerung die
Betriebssicherheit wesentlich erhght.

13
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F 60395
< Signalsdule

Die chptschnchtsignol - Anlage
besteht aus folgenden Einzel-

anlagen:

Anrufanlage und Sohlenblockier-
einrichtung
Wechselstrom-Drehmelder-AnIuge
fur die Ankiindigungssignale

Einschlugwecker-Signol-Anlcge
Fertigsignal-Anlage
Schachthammersignal-Anlage
Notsignal-Anlage
Biihnensignal-Anlage
Férdermaschinen-Sperreinrichtung
Automatische Geschwindigkeits-
begrenzung
Geschwindigkeitsfernanzeige
Fahrzielsignal-Einrichtung
Stdrschalter (Haovarieschalter)
Stromversorgungs-ErdschluB-
berwachungs-Einrichtung

Bei der Entwicklung der Anlage wurden die ,Bestimmungen {iber die Er-
richtung, Priifung, Wartung und Instandsetzung elektrischer Signalanlagen
in Houpt- und Blindschéchten mit Seilfahrt” zugrunde gelegt. Der An-
kiindigungssignalgeber und Ankiindigungssignalempfdnger sind schlag-

wettergeschiitzt ausgefihrt.

14
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Zugmeldungsspeicher

Aufnohmegerdt Typ 8433.10
Wiedergabegerdt Typ 8433.5

F 30795 Aufnahmegerat

Der Zugmeldungsspeicher wurde auf Anregung der Deutschen Reichsbahn
vorzugsweise fiir den Eisenbohn-Zugmeldedienst entwickelt. Er dient zur
fernmiindlichen Ubermittlung von Zugmeldungen bei gleichzeitiger Auf-
zeichnung und Speicherung dieser Gespréche. Dadurch besteht die Mdg-
lichkeit, bei besonderen Vorkommnissen, wie Unfallen, Stérungen usw.
anhand der gefiihrten und aufgezeichneten Gesprache zur Rekonstiuk-
tion der Ursachen beizutragen. Die Wiedergabe oller gefiihrten Ge-
sprache kann nachtréglich mit einem besonderen Wiedergabegerdt durch-
gefithrt werden. Als Gegenstelle kann wahlweise ein normaler OB-Fern-
sprecher oder ein weiterer Zugmeldungsspeicher verwendet werden. Die
Maglichkeit einer Fernsteuerung sowie die Fernschaltung durch einen

normalen Fernsprecher ist vorhanden.

Das Aufnahmegerdt besteht aus einem OB-Fernsprecher, der mit einem
Magnettongerét kombiniert ist. Dos Gerét wird wie ein normaler OB-
Fernsprecher bedient und zeichnet selbsttdtig jedes abgehende und
ankommende Gesprach ouf dem Magnettonband auf. Zum Rufen dient
eine Ruftaste, die einen Polwechsler einschaitet. Der Ruf wird von dem

‘

[{ den Apparat auft ichnet.
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Dos Band wird nach dem Doppelsp!
von jeweils 1'/y Gespréchsstunden fin
auf die andere Spur des Bandes s

urverfohren ausgenutzt. Noch Ablauf
det eine automatische Umschaltung
tatt, so dof eine pousenlose Auf-

zeichnung gewdhrleistet wird. Unmittelbar vor der Aufzeichnung wird
das Band geldscht, so daB in jedem Fall die drei letzten Gespriichs-

stunden gespeichert bleiben.

Die besonderen Vorziige des Zugmeldungsspeichers gegeniiber dem Mor-
sefernschreiber bestehen vor allem in der wesentlich schnelleren und ein-

facheren Abwicklung des Zugmel

Idedienstes. AuBerdem entfallt die lang-

wierige und kostspielige Ausbildung des Personals am Morsefernschreiber,

da dos Geréit ebenso einfach wie

dienen ist.

ein normaler Fernsprecher zu be-

Aufnahmegerdt Typ 8433.10

Technische Daten:

Fernsprecherteil
Betriebsart
Mikrofon
Fernhorer
Ausgangsspannung
Erforderliche
Eingangsspannung
Rufspannung on 1000 Ohm
Eingongs-impedanz

Aufzeichnungsteil
Tontréger

Bandgeschwindigkeit
Speicherzeit

bei Dauerbetrieb
Frequenzumfang

[o}:]

w 43

2% 27 Ohm

0,775 V an 600 Ohm

>50 m V
65 V, 20 Hz
1400 Ohm

260 m Magnetband, 6,35 mm
Doppelspur Typ CH
4,77 cm/sec.

3 Stunden
300 ... 2700 Hz

Loschung und Vormagnetisierung durch Gleichstrom

Aligemeine Daten:
Betriebsspannung
Stromaufnahme
Gewicht ‘
Abmessungen

24 V + 5%, Gleichspannung
1.0 A

14 kg

320 X 210 X 170 mm

Wiedergabegerdt Typ 8433.5

Technische Daten:

Leistungsaufnahme
Rohrenbestiickung
Lautsprecher

Gewicht
Abmessungen

16
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220 V. ca. 55 VA
1X6SL7,1X65N7
permunent~dyncmiscl1

1,5 Watt 130 mm [

16 kg

330 X 180 X 240 mm
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Unsere weiteren Fertigungsgebiete

GroBsende-Anlagen
Schiffssende-Anlagen
Schiffsnavigationsgerdte
Schiffsfiihrungsgeriéte
KreiselkompaBanlagen
Hydroakustische Anlagen

Elektronische MeBgerite und Priifeinrichtungen

Fordern Sie

unsere ausfiihrlichen Druckschriften an!

1043R00420005000
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Berlin—K&penick, WendenschloBstraBe 154-158
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FERTIGUNGSPROGRAMM

1958/59

GroBsende-Anlagen

MeB- und Uberwachungseinrichtungen

VEB FUNKWERK KOPENICK

Berlin —Képenick - Telegromm —Adresse: Efweka Berlin

Deutsche Demokratische Republik

Druckerel .Fronz Moeder* Neuruppin I-14-1 663 Ag 30-943-57-DDR 2. 1158
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GroBsende-Anlagen

Fiir Senderanlagen der verschiedensten Verwendungszwecke werden von
Jahr zu Jahr erhéhte Anforderungen an den mechanischen Aufbau und
an die elektrische Qualitét gestellt. Die Frequenzkonstanz und -toleranz,
die Giite der Ubertragung von Sprache und Musik, die Sicherheit der
Zeicheniibermittlung bei kommerziellen Sendern hat eine derartige Hdhe
erreicht, daB nur ein Werk mit den erforderlichen Hilfsmitteln heute in
der Lage ist, Geréte zu liefern, die den héchsten Anspriichen der Kun-
den geniigen. Die Werktdtigen der Deutschen Demokratischen Republik
in Zusammenarbeit mit der technischen und wissenschaftlichen Intelli-
genz arbeiten an diesen Erzeugnissen und sind bemiiht, den guten Ruf
deutscher Fabrikate auch weiterhin aufrecht zu erhalten.

Das Funkwerk K&penick liefert im Rohmen dieser Aufgoben Sender und
Gerédte fiir den Lang-, Mittel-, Kurzwellen- und UKW-Bereich sowie fiir
die Fernsehbdnder | und lIl. Bei der Entwicklung und Konstruktion solcher
Sender werden die internationalen Bestimmungen, insbesondere die des
CCIR, eingehalten. Dariiber hinaus werden die Bedingungen der Deut-
schen Post, die DIN-Norm und die Vorschriften des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker erfiillt. Eine Selbstverstdndlichkeit bedeutet die Einhal-

tung der gesetzlichen Unfallverhiitungsvorschriften an diesen Anlagen.
"

Ein sinnvoll auf: sutes  Blockierungssy verhindert eine ungewollte
Beriihrung  spannungfihrender Teile und bietet den groBtmaglichen
Schutz fir ein Fachpersonal bei der Bedienung dieser Anlagen. Inbe-
triebsetzungs- und Bedienungsfehler werden durch diese Einrichtung
weitestgehend ausgeschaltet,

Bei dem konstruktiven Aufbau unserer Gerdte haben wir einen roum-
sparenden Aufbau, eine gute Ubersichtlichkeit und Zugdnglichkeit zu
allen Bauteilen, insbesondere zu solchen Teilen, die einem natiirlichen
VerschleiB unterliegen oder einer besonderen Wartung und Pflege be-
diirfen, erreicht.

2
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Sender mit Leistungen Lis zu 100 kW werden grundsétzlich in geschlos-
sener Bauweise ausgefiihrt.

Schutzeinrichtungen in den Stromversorgungsanlagen, Kiihlanlagen und
Senderanlagen selbst sind angeordnet nach dem Grundsatz, eine gréBt-
mégliche Betriebssicherheit und Schutz der Anlage zu erreichen. Die
zugehdrigen MeBgeréte und Instrumente sind im Sender eingebaut,
Unsere Sender werden je nach Verwendungszweck mit Anoden-B-Modu-
lation bzw. Vorstufenmodulation ausgefiihrt, wobei fiir Rundfunkqualitat
ausschlieBlich Anoden-B-Modulation zur An | kommt.

Bei Sendeanlagen fiir Rundfunkzwecke und kommerzizlle Nachrichten-
Ubermittlung liefert das Funkwerk Kdpenick nur den kompletten Sender,
bestehend aus HF- und NF-Teil, sowie die MeB- und Uberwachungs-
einrichtung. Bei Sendern bis zur mittleren Leistung werden diese auch
einschlieBlich der Stromversorgung geliefert. Grundsitzlich wird die An-
lage einschlieBlich der Kiihlanlage, Antennenanlage und Baulichkeiten
vom VEB Funk- und Fernmelde-Anlagenbau Berlin projektiert und ge-
liefert.

Die im vorstehenden g ten Send ! befinden sich sowohl

im In- wie im Ausland seit Jahren in Betrieb.

Interessenten werden um Angabe ihrer Wiinsche gebeten. Wir orbeiten
gern ausfihrliche Angeb mit K ben ous und sind auch be-
reit, weiteres ausfiihrliches Druckschriftenmaterial zuzustellen.

Exportinformationen:

DIA Deutscher Innen- und AuBenhundel, Elektrotechnik, Berlin C 2,
LiebknechtstraBe 14 — Teleg -Adresce: Diaelektro Berlin

VEB Funkwerk Kopenick
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Kurzwellensender

4-kW-Kommerzieller Kurzwellensender in Entwicklung

Frequenzbereich:
Ausgangsleistung:
Betriebsarten:

Modulationsart*

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz:

Senderausgang:
Kiihlart:

Typ KN 4-Wvs

4000 ... 26000 kHz

> 4 kW

Au As Ay Ay a/b, A, Fy, FID Ry
Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wéhlbar bzw. variabler
Cstillator

bei Quarzsteuerung 5 - 100
bei variablem Oszillator 1,5 - 10-%

unsymmetrisch Z = 60 Ohm
Luftkiihlung

4-kW-Kommerzieller Kurzwellensender

Frequenzbereich:
Ausgangsleistung:
Betriebsarten:

Modulationsart:

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz:

Senderausgang:
Kiihlart:

4
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Typ KN 4-Wy

4000 ... 26000 kHz
2.4 kW

Ay Ay A A,
Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wdhlbar bzw. variabler
Ostzillator

bei Quarzsteuerung 5 - 10:¢
bei variablem Oszillator 1,5 -

unsymmetrisch Z = 60 Ohm
Luftkiihlung

20-kW-Kommerzieller Kurzwellensender in Entwicklung

Frequenzbereich:
Ausgangsleistung:
Betriebsarten:

Modulationsart:

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz*

Senderausgang:
Kiihlart:

Typ KN 20-Wvs

4000 ... 26000 kHz

20 kw

Ay As Ay Aj a/b, A, Fy, FID, Fy
Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wéhlbar bzw. variabler
Osuzillator

bei Quarzsteuerung 5 - 106
ber vanablem Oszillotor 1,5 - 10

unsymmetrisch Z = 60 Ohm

Luftkithlung

20-kW-Kommerzieller Kurzwellensender

Frequenzbereich*
Ausgangsleistung:
Betriebsarten:

Modulationsart:

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz:

Senderausgang:
Kiihlart:

Typ KN 20-Wv

4000 ... 26 000 kHz
20 kW

A Ay Ay A,
Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wdhlbar bzw. variabler
Ostzillator

bei Quarzsteuerung 5 - 10
bei variablem Oszillator 1,5 - 105

unsymmetrisch Z = 60 Ohm
Luftkihlung
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Kurzwellensender

4-kW-Kommerzieller Kurzwellensender in Entwicklung
Typ KN 4-Wvs

Frequenzbereich* 4000 ... 26000 kHz
Ausgangsleistung: = 4 kW

Betriebsarten® Ay A A A; o/b, Ag Fi, FID, Fy
Modulationsart: Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wahlbar bzw. variabler

Frequenzsteuerung: Cszillator

bei Quarzsteuerung 5 - 10
Frequenztoleranz: bei variablem Oszillator 1,5 - 10%

Senderausgang: unsymmetrisch Z = 60 Ohm

Kiihlart: Luftkihlung

4-kW-Kommerzieller Kurzwellensender
Typ KN 4-Wy

Frequenzbereich: 4000 ... 26 000 kHz
Ausgongsleistung: = 4 kW
Betriebsarten: Ay A Ay A,
Modulationsart: Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wdahlbar bzw. variabler

Frequenzsteuerung: Oszillator

bei Quarzsteuerung 5 - 10-6

Frequenztoleranz: bei variablem Oszillator 1,5 -

Senderausgang: unsymmetrisch Z == 60 Ohm
Kiihlart: Luftkiihlung

4
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20-kW-Kommerzieller Kurzwellensender in Entwicklung

Frequenzbereich:
Ausgongsleistung:
Betriebsarten:

Modulationsart*

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz*

Senderausgong :
Kihlart

Typ KN 20-Wvs

4000 ... 26 000 kHz

20 kW

Ay Aw Ay Ay afb, A, Fy, FD, F;
Vorstufenmodulation

9 Quorzfrequenzen wéhibar bza. variabler
Oszillator

bei Quarzsteverung 5 + 106
bei variablem Oszillator 1,5 - 10

unsymmetrisch Z = 60 Ohm
Luftkiihlung

20-kW-Kommerzieller Kurzwellensender

Frequenzbereich:
Ausgangsleistung:
Betriebsarten:

Modulationsart:

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz*

Senderausgang:

Kihlart:

Typ KN 20-Wv

4000 ... 26000 kHz
20 kW

A Ay Ay A
Vorstufenmodulation

9 Quarzfrequenzen wdhlbar bzw. variabler
Oszillator

bei Quarzsteuerung 5 - 106
bei variablem Oszillator 1,5 - 105

unsymmetrisch Z = 60 Ohm
Luftkiihlung
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20-kW-Kurzwellen-Rundfunksender
Typ KN 20-R

Frequenzbereich* 4000 ... 26000 kHz

Ausgangsleistung: 20 kW Tréger

Modulationsart: Anoden-B-Modulation

9 Quarzfrequenzen wéhibar bzw variabler
Oszillator

bei Quarzsteverung 5 - 10
Frequenztoleranz® bei variablem Oszillator 1,5 - 10
Senderausgang: unsymmetrisch Z = 60 Ohm

Kihlart: Luftkishiung

Frequenzsteuerung:

Antennenwahlschalter
Unsymmetrischer Antennenwahlschalter Z = 60 Ohm
Standardousfiihrung

6 Sender — 10 Antennen fiir Durchgongs-
leistungen bis zu 30 kW geeignet

Symmetrier- und Transformationsglieder

Symmetrier- und Transformationsglieder fiir Durchgangsleistungen bis zu
5 kW, geeignet fiir den AnschiuB symmetrischer Richtstrahler an Sender
mit unsymmetrischem HF-Ausgang.
HF-Eingang: Z = 60 Ohm unsymmetr. fiir konzentr. Kabel
HF-Ausgang: Z = 500 Ohm symmetrisch fiir Rhombus-
antennen o. 4.

Tropenausfithrung:

., 4000 . .. 12000 kHz bzw.
Frequenzbereich: 12000 . . . 26000 kHz (2 Typen)

Sender in Spezialausfithrung

AuBer den hier aufgefithrten Sendern entwickelt, konstruiert und fertigt
der VEB Funkwerk Kdpenick Sender in Spezialousfiihrung nach beson-
deren Vereinbarungen.

6
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Ultrakurzwellen-Sender

10-kW-UKW-Sender (0,25 kW baw. 1 kW)
Frequenzbereich: 87,5 ... 100 MHz
Sendeart: F3
Modulationsart: Blindréhrenmodulation
Nennleistung: 10 kW

Die Leistung der beiden Vorstufen betréigt 1 kW bzw. 250 W. Im Bedarfs-
falle kann die Leistungsstufe 1 kW oder 250 W auf die Antenne ge-
schaltet werden. Der Sender ist auch nur mit den Leistungsstufen 1 kW
oder 250 W lieferbar, wobei die Méglichkeit besteht, die Leistung spdter
auf 10 kW zu erhdhen.

Kihlart: Luftkiihlung

Mit einer MeB- und Uberwachungseinrichtung 1&Bt sich die hohe Quali-
tat der Aussendung kontrollieren.

Fernseh-Sender

Fernsehsender fiir Band | gem. CCIR oder DIR
Ausgangsleistung des Bildsenders: 30 kW
A leistung des T ders: 8 kW
Kiihlart fiir beide Sender: Wasserkiihlung:

Mit einer MeB- und Uberwachungseinrichtung &8t sich die hohe Quali-
t&t der Bild- und Tonsendung kontrollieren.

Fernsehsender fiir Band 111 gem. CCIR
Ausgangslei des Bildsenders* 10 kW
Ausgangsleistung des Tonsenders: 2 kW

fir beide Sender Luft-
kiihlung

Kiihlart:

Mit einer MeB- und Uberwachungseinrichtung 1Bt sich die hohe Quali-
tit der Bild- und Tonsendung kontrollieren.
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Mittelwellen-Rundfunksender 20-kW-Mittelwellen-Rundfunksender
ortsfest

10-kW-Mittelwellen-Rundfunksender . Frequenzbereich: 525 ... 1605 kHz durchstimmbat
wahlweise durch einen von 3 Quarzen oder

ortsfest Frequenzsteuerung. variablen Oszillator

Frequenzbereich: 525 ... 1605 kHz durchstimmbar Frequenztoleranz bet

Quarzsteverung: besser als 10 Hz

wahlweise durch einen von 3 Quarzen oder

Frequenzsteuerung. variablen Oszillator

Trégerleistung: 20 kwW

Modulationsart: Anodenmodulation
Modulationsgrad: bis 100 %,

Tréagerleistung: 10 kW Kiihlart: Luftkiihlung oder Wasserkiihlung

Modulationsart: Anodenmodulation

Frequenztoleranz bei

Quarzsteuerung: besser als 10 Hz

Die hohe Qualitdt der cusgestrahlten Modulation ist durch eine MeB-

Modulationsgrad: bis 100 9%, und Uberwachungseinrichtung iiberpriifbar.

Kiihlart: Luftkithlung oder Wasserkiihlung

Die hohe Qualitit der ausgestrahlten Modulation 188t sich durch eine
MeB- und Uberwachungseinrichtung iiberpriifen. 20-kW-M|ttelweI|en-Rundfunksender
ortsverdinderlich

wie 20 kW-Mittelwellen-Rundfunksender orts-
Technische Daten: fest, jedoch
10-kW-Mittelwellen-Rundfunksender ’
Ortsveréinderlich {fahrbar) Kihlart: Luitkiihlung

Dieser Sender ist fiir den Einbou in Spezialfahrzeuge bestimmt, Der
wie 10 kW-Mittelwellen-Rundfunksender orts-

fest, jedoch
Kiihlart: Luftkiihlung

Technische Daten: komplette Sender einschl. Antennenabstimmittel ist in drei Fahrzeugen

unterzubringen.

Dieser Sender ist fir den Einbau in Spezialfahrzeuge bestimmt. Der
komplette Sender einschl. Antennenabstimmittel ist in drei Fohrzeugen

unterzubringen.
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50-kW-Mittelwellen-Rundfunksender

Frequenzbereich: 525 .. 1605 kHz durchstimmbar

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz bei

wahlweise durch einen von 3 Quarzen oder
variablen Oszillator

besser als 10 Hz

Quarzsteuerung:

Trégerleistung: 50 kW

Modulationsart*

Anodenmodulation

Modulationsgrad: bis 100 Y%,

Kiihlart:

Luftkiihlung oder Wasserkiihlung

Die hohe Qualitét der ausgestrahlten Modulation ist durch eine MeB-
und Uberwachungseinrichtung uberpriifbar.

Frequenzbereich:

Frequenzsteuerung:

Frequenztoleranz bei
Quarzsteverung:

100-kW-Mittelwellen-Rundfunksender

525 ... 1605 kHz durchstimmbar
wahlweise durch einen von 3 Quarzen oder
variablen Ostillator

besser als 10 Hz

Tragerleistung: 100 kW

Modulationsart:

Anodenmodulation

Modulationsgrad: bis 100 %,

Kiihlart:

Luftkiihlung oder Wasserkithlung

Die hohe Qualitt der ausgestrahiten Modulation ist durch eine MeB-
und Uberwachungseinrichtung iberprisfbar. Der komplette Sender ist in
geschlossener Bouweise ausgefithrt.

200-kW- bzw. 300-kW-Mittelwellen-Rundfunksender

Technische Daten:

Tragerleistung:

wic 100 kW-Mittelwellen-Rundfunksender,
jedoch
200 kW bzw. 300 kW

Der Sender besteht aus den Vorstufen des 100-kW-Mittelwellen-Rund-
funksenders, jedoch mit 2 bzw. 3 Endstufen in Parallelschaltung.

10
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200-kW-Mittelwellen-Rundfunksender

Frequenzbereich. 525 .. 1605 kHz durchstimmbor

wohiweise durch einen von 3 Quarzen oder

T : . .
Frequenzsteuerung variablen Ostzillator

Frequenztoleranz bei

Quarzsteuerung: besser als 10 Hz
Trdgerleistung: 200 kW
Modulationsart: Anodenmodulation
Modulationsgrad: bis 100 %

Kiihlart: Wasserkiihlung

Die hohe Qualitét der ausgestrahlten Modulation ist durch eine MeB-
und Uberwachungseinrichtung iiberpriifbar. Die Vorstufen dieses Senders
sind in geschlossener, die Endstufen in offener Bauweise ausgefiihrt.

400-kW- bzw. 600-kW-Mittelwellen-Rundfunksender

wie bei 200 kW-Mittelwellen-Ru
jedoch

400 kW bazw. 600 kW

Technische Daten® ’
Tragerleistung:

Dieser Sender besteht aus den Vorstufen eines 203-kW-Senders, jedoch
mit 2 bzw. 3 Endstufen 200 kW in Parallelschaltung.

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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Ldﬂgwe"e“'R““d'““kse"de' MeB- und Uberwachungseinrichtungen

MeB- und Uberwachungseinrichtungen sind komplette selbstdndige Zu-
satzeinrichtungen fir rzielle sowie Rundfunksender und hal
alle Geréte zur optischen und akustischen Uberwachung der ankom-
wahlweise durch einen von 3 Quarzen oder menden und abgestrahlten Signale bzw. Modulation. Zur Anhebung und
Frequenzsteuerung* vonablen Oszillator B des Modulati 1s dienen die hierfiir vorgesehenen
Sendereingangsverstérker und Amplitudenbegrenzer. Eingebaute Gerdte
Frequenztoleranz bei besser als 10 Hz gestatten die Messung des Klirrfaktors, der Fremdspannung sowie der
Quarzsteuerung Linearitdt der Modulation vom Modulationseingang bis zum abgestrahl-
Tragerleistung: 250 kW ten Signal. An Katodenstrahloszillografen werden HF, NF, die Hillkurve
der modulierten HF und das Modulationstrapez sichtbar gemacht. Fir
Modulationsgrad: bis 100 % frequenzmodulierte Sender erweitert sich die Einrichtung auf Messung
des Frequenzhubes und der Amplitudenmodulation. Alle Geréte sind als
Kihlart: Wasserkiihlung genormte Einschiibe mit eigenem Netzteil ausgebildet.

250-kW-Langwellen-Rundfunksender

Frequenzbereich: 150 ... 285 kHz durchstimmbar

Modulationsart- Anodenmodulation

Die hohe Qualitdt der ausgestrahlten Modulation ist durch eine MeB-
und Uberwachungseinrichtung iberpriifbar. Die Vorstufen dieses Senders
sind in geschlossener, die Endstufen in offener Bouweise ausgefiihrt. NetzanschiuB: 220 V/50 Hz

FrequenzmeBbereich: 16 ... 20000 Hz

500-kW- bzw. 750-kW-Lungwellen-Rundfunksender
TonmeBplatz

Technische Daten: wie 250 kW-Langwellensender, jedoch

Tragerleistung: 500 kW bzw 750 kW Der TonmeBplatz ist eine vielseitig verwendbare transportable MeB-

einrichtung mit hoher MeB igkeit. Er gestattet Fremdsp

Dieser Sender besteht aus den Vorstufen des 250-kW-Langwellensenders, sowie Klirsfaktormessungen (110, 1000, 3000 Hz) an beliebigen Vierpolen
jedoch mit 2 bzw. 3 Endstufen je 250 kW in Parallelschaltung. des Modulationsiibertragungsweges ohne langwieri Briick bgleich.
Ferner lassen sich eine Reihe anderer Messungen, wie Verstdrkung,
Dampfung usw., durchfihren. AnschluB fir variablen NF-Generator ist
vorgesehen, Der T Bplatz kann fiir Sender kleinerer Leistung, in

Fernmeldeamtern, Priiffeldern, Forschungs- und Entwicklungsstellen nutz-
bringend verwendet werden.

ca. 10 L'-V L. 30V
MeBbare Pegel: A_90db...+ 32db

NetzanschluB: 220 V/50 Hz
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Pegel- und Klirrffaktormesser Sendereingangsverstérker
Der Pegel- und Klirrfaktormesser dient zur Messung von Tonfrequenz- . 3 ) ‘
spannungen aller Art, von Fremdspunnungsubslﬁnden zu einem definier- Er dient zur Verstdrkung der einem amplituden- oder frequenzmodu-
ten, einstellbaren Pegel, von Klirrfaktoren bei den drei Festfrequenzen lierten Sender Giber Kabel zugefiihrten Modulationsspannung. Er enthdlt
110, 1000, 3000 Hz. auBerdem eine Hochfrequenzsperre, die im Bedarfsfalle vor den Ver-
Die Anzeige erfolgt wahlweise als EHektiv- oder Spitzenwert. Auch stirkereingang geschaltet werden kann.
auBerhalb von Sendeanlagen findet der Pegel- und Klirrffaktormesser
mannigfache Verwendung: Frequenzbereich: 30... 15000 Hz
Laboratorien, Institute, Dienststellen der Post usw. Klirrfaktor bei 1000 Hz: < 0.5%

Eingangspegel: 0w ... 30V Stromversorgung: 220 V/50 Hz
MeBbarer Klirrfaktor: 0,1 ... 100%
Stromversorgung: 220 V/50 Hz

Amplitudenbegrenzer

Dreifrequenzengenerator
Er dient in elektrockustischen Uber! | zur B der

g 9

Er dient zur Pegel-, Stérspannungs- und Klirrfoktormessung, besonders :
in Verbindung mit dem Pegel- und Klirfaktormesser. Dariiber hinaus Amplituden (Spannungsmomentanwerte) auf den mox. zuldssigen Be-

kann er uberall dort als Tonfrequenzgenerator eingesetzt werden, wo €s triebspegel. Das Gerét findet eise in Send [ um

auf ein konstantes, definiertes Signal (Pegelton fiir Leitungen, Sender Schutz des Senders vor kurzzeiti Ub ungen bzw. Ubermodula-

< nd I t

usw.) wie auf die Méglichkeit einer Freq

Wegen seines auBerordentlich kleinen Klirrfoktors findet das Gerét in

hochwertigen Anlagen als MeBgenerator Verwendung. Frequenzbereich: 30... 15000 Hz

Generatorfrequenzen: 110 Hz, 1900 Hz, 3000 Hz
12,5 mV ... 125 V

Ausgangspegel: A _36db ... +24 db

Stromversorgung: 220 V/50 Hz

ung a tion Verwendung.

Stromversorgung: 220 V/50 Hz

Modulationsgradmesser

Abharverstirker 10 W Der Modulati d ist for litud dulierte Sender mit

Er dient zur Speisung von hochwertigen Abhérlautsprechern in Sende- Frequenzen von 100 kHz ... 30 MHz verwendbar. Auf Grund der be-
anlagen und Studios. Mit seinem kleinen Klirrfaktor < 1,5%, und groBen sonders klein gehaltenen Verzerrungen und des groBen Fremdspan-
Ubertragungsbereich von 30 ... 15000 Hz 4+ 0,3 db erfillt er sowoh! nungsabstanues des MeBverstdrkers wird das Gerdt auch als MeBgleich-
die Bedingungen der Deutschen Post, als auch vergleichbare Forderun- richter verwendet.

gen der Generalintendanz des Rundfunks.

Stromversorgung: 220 V/50 Hz Stromversorgung 220 V/50 Haz.

14
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Frequenzhubmesser

Er ist fiir frequenzmodulierte Sender mit Frequenzen von 46 ... 66 MHz
oder 86 ... 108 MHz bestimmt und dient zur Anzeige des Frequenz-
hubes und der Amplitudenmodulation. Ein NF-Ausgang gestottet in
Verbindung mit anderen MeBgerdten die Messung der Fremd- und
Gerguschspannungsdynamik, des Klirsfaktors und des Frequenzganges

des Senders.
Frequenzbereich 46 ... 66 oder 86 ... 108 MHz.
Stromversorgung 220 V/50 Hz.

Unsere weiteren Ferligungsgebiete

Schiffssendeanlagen
Schiffsnavigationsgeriite
Schiffsfiihrungsgerite
Abhérverstirker 4 w KreiselkompaBanlagen

Er dient in Verbindung mit einem Abhérlautsprecher dazu, die einem Hydroakustische Anlagen

Verstarkeramt iiber Rundfunkleitungen zugefithite Modulationsspannung

\ ik e .
abzuhéren. Er kann aber auch als Leistungsverstarker in Ubertragungs- El MeB- und Priife #

anlagen verwendet werden. WindmeBanlagen
Frequenzbereich: 30 ... 15000 Hz

Stromversorgung: 220 V/50 Hz Bergbau-Signal-Anlagen

Fordern Sie

Kleines Rundfunkiiberwachungsgestell unsere qusfiihrlichen Drudckschriften

Das kleine Uberwachungsgestell dient zur Uberwachung von hoch-
wertigen Tonfrequenziibertragungen, besonders von Rf-Ubertragungen
auf Leitungen in Verstarkerdmtern. Es ist ortsveréinderlich ausgefihrt
und bietet die Mbglichkeit, wahlweise durch Umschaltung je eines von
(max.)} 4 Programmen zu iberwachen. Die Uberwachung geschieht optisch
(Aussteuerungsmesser) und akustisch (Abhérverstdrker 4 W mit Lout-
sprecher).

Frequenzbereich: 30...15000 Hz
Stromversorgung: 220 V/50 Hz

16
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Mit dieser Schritt legen wir Ihnen unser Ferligungsprogramm in allen
Erzeugnissen. die im Schiltbau zur Verwendung kommen, vor Wir geben
Ihnen damit tiber unsere Arbeit auf diesem Gebiel elnen ullgememen
Uberblick mit der Bitte, uns Ihre Bedarswiinsche mitzuleilen Es stehen
lhnen tiir jedes Ine Ei is weilere ousfihrliche Druckschrif
ur Verligung. Glelchzeitig sind wir bereil, thnen Angebo(:suusc:bei-

tungen mit Kostenangaben zu machen und Sie technisch zu beraten

(o]
Exporiinformalionen erfeilt auch fiir die Erzeugnisse Seitg 424

DIA Deutscher Innen- und AuBenhandel - Elekirotechnik
Berlin C 2, LiebknechtstroBe 14

Deutsche Demakratische Republik

Telegramm-Adresse. Diaelekiro Berlin

Fiir die Erzeugnisse Seite 26-32

Deutsche Export- und Importgesellschalt mab. H
Berlin C 2, SchicklerstraBe 7
Deutsche Demokratische Republik © © o

Teleg -Adresse: Proezishandel

o
e}

VEB FUNKWERK KOPENICK

]

]

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81

Inhaltsverzeichnis

Schiffssende-Anlagen

800 WsKurawellensender

800 W-Mittelwellensender .

300 W-Kurzwellensender

300 W-Mittelwellonsender .

100 W-Mittelgrenzwellen-Sender

Sende- und Emp &t mit S
. 25 W-Notsender . . 'o .

Notruf- und Alarmempfangsgerat

Goniometerpeilanloge
Funkpeilboje .

°
.

Hydroakustische Anlagen
Echolotanlage

Echografonloge
mit Rotlichtanzeige

Kleine Fischlupe o
Zam Anschlub an HAG 281 .

Echografanlage
geeignet zum AnschluB der groBen Fischlupe HAG 229

GroBegFischlupe
zum AnschluB an HAG 200

Echografonloge (HAG 200)
mit groBer Fischlupe (HAG 229) .

Kleine Fischlupe
um AnschluB an HAG 200 .

Echografonlage mit groBer Fischlup
fur horizontale und vertikale Anwendung .

Schiffstithrungs-Anlagen
Moschinentelegraf-Anlage
Rudertelegraf-Anlage
Ruderlagenanzeige-Anlage

o

FohrtmeBanlage
Krelselkompaﬁunlage

igo 8 und

01043R004200050001-5

Typ

FGS 161
FGS 1
FGS 140
FGS 150
FGS 130
FGS 50
FGS 20
FGS 04
FGS 330
FGS 320

HAG 100
HAG 281
HAG 226
HAG 200
HAG 229
HAG 240
HAG 228

HAG 400




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

800 W-Mittelwellensender FGS 171
Typ: 1523.8 A1

Schifissende-Anlagen

800 W-Kurzwellensender FGS 161
Typ: 1524.9 Al

F 70786
F 70751 078

Fiir Schiffe Gber 1600 i wird oin Mi I fertigt, der die
" " - P o1l eines drahtl i Al- und A2-Betrieb Innerhalb des
Fir Schiffe Gber 1600 s und den F t steht eln Frequenzberelchas von 405 . . 535 kHz erm&gﬂd\(. "Der Sender Ist forclert luftgekihlt und
800 W-Kurzwellensender zur Verfigung, der die des_drahtlos mit seiner in zwel e
Verkehrs im Al-, A2- und A3-Betrieb des F von 3000 ... und sind. Die Elnsch erfolgt durch Druckknopfbedienung direkt
000 kHz erméglicht. um Gerét oder Ober eln Fernbedienpult on einem zweiten obgesetzten Arbeitsplatz,
Dn: Steuerstufe besitzt zwel Oszill hstil . Die Absti 1 der S Gleich folgenden Stufe d ch
erten Betrieb. Fir den quorzgesteuerten Betrich I umschaltbare Steckquarze vor- ie Abstimmung orfolgt von der fo Im mit don den Stufen dur
gesehen, deren Grundfrequenz swischon 1,5 und 3 MHz liegt und durch entsprechende Ver- e licht, 7 AL e iy o farblg markiort A AL A
ung die erfor d e'g 0. und beliebig zu verandern Bel kann der Sender ber den
Zur einer frequenztols von 2X 10 - ksm;i zsﬂehl '?szll)lln!ogendm Berelch inulerlich ot werden. Der Sender Ist bremsgittermoduliert.
em an alt. er ender r.
m blomsgxkkermodullcr(. Die Leistung ist in drei Stufen 100/300/800 W schaltbar Zur Er- Sie”Sendeleltung it in den. Suien 100, 200 und 30 W schaiisor
des besitzt der Sender cinen Leistungs- und Fehlanpassungs- D b & fich n 250 ... 1000 pF
der d-e insti der S an die Antenne anzelgt. Bei zu und einem Antennenwiderstand von 2 ... 10 Ohm lu:kenlos obzus\lmmen.

messer,
e y er Se
ol o o nntenng It zum Schutz der Endrhee Die Stromversorgung erfolgt aus einem Drehstromnets 33220 V/S0 Hz oder 3 380 V/50 Hz.

groBer F
berl i i il der d .
:S:OEM. g ein er den Sender auf ,Vorheizen® zuriick T g o Olst
Der Sender ist mit seiner in zwei Gestell die co.
onder aufgestellt werden kénnen. Fiir die Ableitung der boim Betricb entstehenden W&rme Varheizen ca. 700 VA
sorgt ein Geblése. Vom Bediengert aus wird der Sender durch Druckknopfbedienung in Betricb A/1 ca. 2,3 kVA
Betricb gesetzt und auf die gewiinschte Betriebsart und Leistung geschaltet, Betrieb A2/A3 ) ca. 1,7 kVA
Von elnem Fernbedienpult aus kann der Sender auch von einem zweiten abgesetzten Ar- Abmessungen: Hohe 1310 mm Breite 1680 mm Tiefe 480 mm
ein- und getastet und b hen werden. Gewlcht: 530 kg

fol. i Dreh . Die Typengenehmigung ist von der Deutschen Post fiir das Gerét erwlll warden. und vom
Dle Stromversorgung erfolgt pus cinem Drehstromnetz 33X 220 V/50 Hz oder 3 X 380 V/50 Hz. Deutscnan At 1or Mttt amdt 0 worde. dae G )

Thermostatenheizung 220 V/50 Hz,
tomesbodart , ' Fir § Zwecke im F i . 415 kHz kann ein Sender glelcher
L : Thermosta gt A i als Langwell FGS 181 Type. 14223 A1 gelieters werden.
ca. 2,3 kVA
ca. 17 kVA
Abmessungen: Hahe Breite 1630 mm Ticfe 480 mm
Gewicht:
Die Ty hmigung Ist von der D Post fir das Gerdt ertellt worden, und vom
Deutséhan Amt fir Material- und Wi g wurde dos Gtezcichen (1) suorknnt,
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300 W-Kurzwellensender FGS 140
Typ: 1524.5 Al

F 70943

Der 300 W-Ki di ieBlich fir S:the uber 1600 anomglsterlonnen
gedacht, Mit elner i on 300 W

Nachrichtenverkehrs im A-T und A-2-| Belneb mnerhulb des Frequenzbercldms von 4 . 23 MHz.
Das Gcrut ist sprllzwasserdlcht ausgefiihrt und enthéit in einem Gestell drei Gberelnundcr-
erfolgt durch Druckknopfbedienung direkt am Gerét
oder iiber eln Fernbedmnpult am Arbeitsplatz des Funkers.

Die Stcucrslufe enthélt einen “ il und emen Oszill , dle
beide der einem Tl brach
sind und der die Belr!ebslempcmtur um t1e C knnslcnt halt.

Bel A2-Botricb erhiht sich dle Sendeleistung auf ca, 400 W. Die hlerfir erforderliche
Anoden-Modulationsleistung wird dem 500 H. mer otzli

Dos i t eine ei df licken] salichkeit aller
ktlsch d mit einer .. 250 pF. Zur Erleld\terung

des dient ein Leist und Fehl der dle

scwlu dio Ober eln 60 Ohm-Kobel zugeh‘]hr!u Lclslung anzeigt. Bei zu groBer Fehlanpos-

sung oder plétzlichem AbreiBen der Antenne Ist zum Schutz der Endréhren ein Verstim-

mungsschutz eingebaut, der den Sender auf .Vorheizen" zuriickschaltet.

Betriebsspannung: 3X 380 VIS00 Hz und 220V — ous dem Bordnotz fur Thermostaten-
helzung
Lei bedarf: T e 1
Vorheizen ca. 450
Betricbsart A 1 ca. 1,55 kVA
Betriebsart A 2 ca. 1,65 kVA
Abmessungen: Breite 550 mm Hshe 1760 mm Tiefe 530 mm
Gewlcht: co 250 kg
Drehstrombordnetz 220380 V/50 Hz
Stromversorgung: @ber Umiformer Typ DDOB 3-300 B/S00

6
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300 W-Mittelwellensender FGS 150
Typ: 1523.6 A1

F 70942

[well der ist ich fiir Schiffe lber 1600 Bruttoreglslertonnen gcdadll
Mlt einer Sendeleistung von 300 W licht er di eines Nache
richtenverkehrs im Al- und A2-Betrleb innerhalb des Frequenzbereiches von 405 ... 535 kHz.
Dus Gemt Isl sprllzwusserdlcht uusgelﬂhn und enthdlt In elnem Gestell drel Oberein-
erfolgt durch Druckknopfbedienung direkt om
Ggmt oder ﬂber eln chhedlenpull vom Avbeltsplu(z des_Funkers. Bel A2-Betrieb wird dle
for das gesamte Gerét zustzlich
entnommen. Die Sendeleistung Is! ln “den Stufen 100 W, 200 W und 300 W scholtbar. Ein
Thermostat_regelt die der m + 1°. Ein schneller Frequenz-
wechsel wird durch eine Rastelnrichtung em:ld\k Sluben larblg morkierte Rastfrequenzen
lossen sich fixieren und beliebig konn der
Sender kontinulerlich ubgestlmm! werden.

Mit dem & kdnnen A mit_einer K &t von 250 ... 1000 pF
und elnem Anmnnenwldemand von 2 ... 10 Ohm lickenlos abgestimmt werden.
Bel eigenem Seenotfoll kunn ein ln den Sender clngebnuter A|urmmld|ungeber betatigt
werden, der dle iebenen tastet.

Betrlebsspannung: 33X 380 V/500 Hz und 220 V- aus dem Bordnetz fir Thermostaten-
cizung

Le bedarf: Th k . 100 W

Vorheizen . 450 VA

Betriebsast A 1 . 1,55 kKVA

Betrlebsart A 2 . 1,65 kVA
Abmessungen: Brelte 600 mm Hohe 1780 mm Tiefe 530 mm
Gewicht: co 250 kg

bordnetz 220/380 V/50 Hz
Soor Urntaronar Typ DDUB 3-300 B/500
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100 W-Mittelgrenzwellensender FGS 130 Sende- und Empfangsgerit FGS 50
Typ: 15105 Al mil Sendeleistung 100 Watt - Typ: 1410.31 Al

F 60733
F 70573

Dic Mittel sl mit psprechenden Empa di
bwicklung eines drantlosen Naghrich keh e enisprechenden - Empfanger. die Far Schifsainheiten bls zu 1600 Brutioregisterionnen wird el Sende. und Empfongsgorst

in den Betriebsartan Al, AZ und Im Grenzwellenberelch von 1600 ... 3000 kH< In den mit einer Sendelelstung von 1 elnes” draht-
Betriebsarten A1, A2 und A3, losen Nachrichtenverkehrs im Al-, A2- und A3-Betrieb, und zwur
Im Mittelwellenbereich von 405.. 535 kHz
Die Sendeanlngu besteht aus elnem Sende und einem abgesctzten Netzgerdt, dic ous im Grenzwellenbereich von 1600 3000 kHz .
Materla t sind. und m Kunwallanberelcﬁ von 3000 25 600 kHz
Vom Bediengerdt aus erfolgt durch Druckknopfbedi die Inbetrieb der Sende- Empf ; halb des ' von 120 ...
30000 kHz mit den Bsmebsavlen A1, A2, A3 und B oufgenommen wevden
gnloge und dle Umschaltung auf die jeweils ,519‘;'““;'-‘“0515:"“35’;"20 und, Lelstong. Der Das Gerat Ist spritzwasserdicht ausgefihrt und enthélt in elnem Gestell 10 EinzelelnschObe.
bar. Ein Thermsm P n °"d uien 25, “"S s A‘b ?z; Von einem BediengerGt aus erfolgt dle Inbetriebsetzung des Mittel-, Grenz- oder Kurz-
Frant ?.md :lrel T Grenlwe”;nbeuldl die h:bleg“ mérl?lev; Wellensenders {0r den Jewells beabslchllgten Funkbetrletz. Belde Sender sind onodenmodu-
sind, Iassen sl:h belleblg veréndern und durch eine Rasteinrichtung lelcht fixieren. ¥:;m3:‘;‘5:95‘\;r:geggdﬁreqUanlolemnz von 2X 3= sind die Steuerstufen In Jo einem
Das A & eine throte lickanlose Ab der An- Ein schneller 7 hsel wird beim Mittelwell for durch elne + er-
tenne mit einer Kapazitét von 250 . . 500 pF und emem Antennenwiderstand von 2 ... reicht, mit der sich 7 Art ch und 3
10 Ohm bel Mittelwelle, bel Grenzwelle von 150 . . 500 pF und einem Antennenwiderstand im Grenzwellenbereich fixleren lossen. Die Rus!lmquenzen sind farblg morkiert und lossen
kielner als 25 Ohm.. Zum Schutz der Endrihren bei zu groBer Fehlonpassung oder platz- sich beliebig ver&ndem.
lichem AbreiBen der Antenne schaltet ein Verstimmungsschutz den Sender automatisch auf Der Kurzwellensender besitzt zwel Oszitl for den h b brw,
«Vorheizen” zurlick. Niederfrequentes Mithoren der eigenen Al-Sendung, Erleichterung der quorzgesteuerten Betrieb, Fir den Qi b sind 3 =% Quarze hi die
Abstimmung des Senders durch“elngebuuw Fruﬂcsle und automatische Tastung des Alurm- wahlwelse geschaltet werden kﬁnnen
Zelchers byt etgenem durch Ist vom Ein hor Alormer berwacht ohne lon Einsatz die internatlonale
Seenotfrequenz von 500
:\le.lzunsdxluE:J 20 V/50 Hz und far Thevmostuienheixuw 220 V/50 Hz oder 110220 V- gzllll?clgenem Seenotfall !usmt ein Notrufgeber den Notruf sowle die Positionsangaben des
’ Vorheizen ook NetzanschiuB: 20 V5o Hr )
Betriebsart Al ca, 700 VA ‘ L 5
Betrlebsart A2/A3 ca. Allwellenempfdnger
Abmessungen: gmpéangerA uéid Sender Vorhelzen®
Send & B 3| + endung Al-Betrieb
GowsZndegerdt c:“fzsml?g mm Hahe 1050 Tiefe 430 mm Sundung M/M_aneb o 900 V.
Netzgerat Brelte 610 mm Hahe 450 mm Tiefe 560 mm Abmessungens ‘25° Breite 1230 mm Tiefe 420 mm
wicht ca 80 kg wicht:

Von der Deutschen Posk wulde (Or das Gerdt die Typengenehmigung ertellt.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

25 W-Notsender FGS 20
Typ: 1513.3 Al

Far die im Ubcrseedlenst bls zu 1600 Bruttoreglstertonnen eingesetzten Schiffe kann eln

Notsender gellefert werden, mit dem bei Ausfall des Houptsenders (Stdrung im Schiffs-

netz, Hovarie usw.) der ieb mit den Ki und allen auf See
findi Schiffen t halten werden kann

Der Sender Sglich! eine: kehrs im A2-Betrieb Inner-
halb des Frcquenxbere!ches von 405 535 kHz. Sieben Rcsﬂlegunnzon gestatleanlo

cinrichiung 18t sich der Sender in dom Berelch
Auf der Skala ist die 00 kHz besond: hnet. Sie wird lich
von einem auf dicse Frequonz fest et k iert und durch elnen
Im 1l kann ein In den Sender elngehuutor Alarm-
Ielrhongeber betatigt werden, der die aqutoma-
tisch tostet. Bel Ausfall der Botriebsréhre kann ouf cinc Reservesdhre umgeschaltet werden.
er Antenne ca. 25
Sender und L sind ols Einschibe konstrulert
und in einem Gestell uniergebmchl. Im unteren Teil des Gestelles befindet sich eine Lade-
elnrichtung zum Loden der Notbatterie aus einem Bordnetz von 220110 V 50 Hz oder
2201110 V-,

b ous der Nott ie bei Sender ca. 19 A,

Abmessungen: Hshe 380 mm Breite 490 mm Tlefe 350 mm
Gewicht: ca. 95 kg

Von der Dcutsd\en Post st fur dos Gerdt die T‘i’pengenehmlgung@edem worden und vom
un

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

Notruf- und Alarmempfangsgerit FGS 04
Typ: 1353.8 A5

F 60400

Das Notruf- und Al schafft die Magli m fall das Alarm-
srgnul und dcn Notruf uuf den der zu tosten, und
icht ei i b von 500 kHz ohne

personcllen Emsm.

Daos Gerét ist spritzwasserdicht und enthdlt in _einem Gestell zwei ﬂberelnnndetllegende
Der enthalt elncn ouf die Seenotfrequenz 500
_mit einer db von + 8 kHz, einen Sclektor xu!

.Auswnhl des Al und der das Netzteil, einen Prof-

und einen Prit zur Pritffung des Emplungms und Selektors.

Dio vom Emplénger oufgenommenen Zeichen werden von entsprechenden Zeitkreisen im
Selektor cul chchenlongn und Pcusc konlrolhert. Beim Empfun% von mindestens drel
Alar 16st dos Gerét outomatisch eine

Alarmeinrichtung an Bord aus. o

Der h, i ta isch dof aus 12 Strichen bestechende Alarm-
signal, den dreimaligen SOERel, dos. Ga-getden, drolmal den’ Sehiffsrufnamen und die
iti ben nach geographi Lange und Breite sowie zwei Peilstrichen von 10 s

Lange.

Das gesamte Tastprogramm ist in ctwa 150 s gbgeloufen

Zur Kontrolle dlent_eine Anzmgclampc. die jederzeit eine Orientierung Ober den Ablouf
des ,Programms erm8glicht.

Betriebsspannungen: 220 V/s0 Hz und 24 V-Batterie

Leistungsaufnahme: ca. 70 VA und ca. 18 W

Abmessungen: Breite 315 mm Héhe 548 mm Tiefe 400 mm

Gewicht: . ca 27 kg <

Fiir dos Gcmt A|sl dle Typengenehmdlgung von der Deutschen Pnst ertellt worden und
vom
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o
[+

.
o Der mit sicben Réhren bestiickte Ub &

Goniometerpeilanlage FGS 330 besitat einon Fequontbercich von 196 .. 3530 kHz. Die Poil- baw Rundempfangsspannung

wird in 2wei HF-Réhren verstérkt und eciner Misch &h iihrt. Durch Mi-

Typ: 1310.6 A1 schung mit dor 1. Oszillator-Frequenz ggtsteht eine 2F-Spannung, die In elnem ouf vier

Bandl holtt ZF. ] durch 2wei R8hren welter verstarkt wird. Dlo

Bandbreite ist in vier Stufen von X 0.4 kHz, £ 1.0kHz, + 40 kHz und o 6,0 kHz einstellbar.

Bei At-Botricb wird der ZF-Sponnung die um 15 kHz gegeniber der ZF vosioble Al-
OfSzillatorspannung Gberlagert, so daB cine Tonfrequenz entsteht. Diese Spannung wird
wie dic nach Gleichrichtung der ZF bei A2/A3 entstchende Tonfrequenz in der Endstufo
nochmals verstirkt und dann den buch des hd 0

.

Fir die Abl
e

g der i Peilung besitzt der Peilempfénger elne
la, dic vom K gesteuert wird.

Dic durch Riickstrahlfelder bedingten Fehler kénnen durch eine eingeboute Kompensations-
ich k und dle Restfchl bei der h der F b ick k

erfaBt werden.
°

o
Eine Anschl Sglich fiir zwel Kopfhd von e 4000 Ohm sowie emnen Loutsprecher
von 4 Ohm ist vorhanden,

Zur Prifung aller G sowle der aller Réhren besitzt dos
Gerét ein MeBinstrument, dos mit cinem D hal hi 1,
geschaltet werden kann.

»

F 70796 Ein liefert stabilisierte S far den a um

won den Netzspannungsschwankungen zu sein. Zur Vermeidung von Fehlpeilungen durch
nicht-solierte _Antennen schofft cine Signaleintich die dio sofort eine
ignali 2wischen des Peifers) und dem Funkraum s cherstellt.

o
Stromversorgung ﬁoo VIS0 Hz

Lei der G 120 VA

Goniomelmpoﬁ/- Emplénger

o
. Abmessungen:
Die Gonlometerpellanlage dient dor Richtungsbostimmung und dor clgenen Standort- Emplénger: Bicite 550 mm Hahe 396 mm Ylefe 428 mm
bostimmung ouf Grund Pollung crtsfestor Sondor Dle Einsotzmbglichkeit ist sowohl {0r Gewicht ca 43 kg
Schiffe als auch fir Land- und KOstenfunkstellen gegeben.
Netzgerdt: Breite 380 mm Hohe 300 mm Tiefe 185 mm

Bol diesor Anlage wird, Im G e D clne hendo An-

tonnonanordnung (Krauzrehmon) benutat, Do Poilung wird obenfalls durch Aufsuchon des

Das wird das vom Kreuzrahmen empfangene elektro-

ischos Fold winkoltrou durch oine d (Foldspulon dos G ) als

Hilfsfold nachgobildet. Durch oine dem D hond Spule (Such-
spulo dos Gonlomotors) wird das Hilisfold zur Pollung ausgenutzt.

Gewicht co. 12 kg

Dio Gonlometorpollonlage besteht aus einem henden Ki h mit +

dem F dem &t und der lonl Der K ist aus see-
b di; ! lit, in denen die clgentliche Antanne licgt.

Ein 2,6 m langer Stab, dor durch die obero Rahmenkreuzung isoliert dun&shgcmhrt und an

der unteren Rahmonkrouzung vorschroubt ist, bildet die Hilfsantenne

e}

[e]
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Funkpeilboje FGS 320
Typ: 1613.10 A1

Hydroakustische Anlagen

F 60637

i ilb il einen besti: Ort zu & ich z. B.

Die d
den Stundort bei Beginn des Fls:hlanges oder auch andere zu morkierende Punkte.

Die ousgesetzte Peilboje kann von einem mit cinem Peilempfénger uusgerustclen Schitt
durch Anpeilen des in der Boje Senders
werden

Ein Blinklicht erleichtert nachts dos Auifinden der Boje

Die Funkpeilboje arbeitet ouf eciner festeinstellbaren Frequenz in der Betriebsart Al
innerholb des Frequenzbereiches von 2625 kHz 2650 kHz. Ein Programmgeber (elektrisch
sich selbstaufziehendes Federwerk) schaltet alle 6 Minuten ein Schrittschaltrelais eine Minute
lang ein, dos dreimal die Kennung und anschlieBend den Peilstrich tastet, worauf_cine
Pause von 5 Minuten folgt. Die K kann werden. Die Reich-
weite betrégt ca 10 ... 15 sm.

Die Funkpeilboje besteht ous dem Bojenkérper, der om unteren Ende als Stabilisierungs-
gewicht ein 2 m langes Stahlrohr mit einem ctwa 10 kg schweren Eisenklotz trégt.

Im Bojenkérper befinden sich zur des_Senders cln Batteriekasten mit den
Botterien und der Programmgeber, Oberhalb des urch F

ein Flansch mit einem Rohrstuuen hefcshgl, der die Blmklampe und dariiber das Sender-
gehduse trégt, ouf dessen und die Antenne montiert
sind

Betril d cines i ca 10 Tage bei dauerndem Tostbetrieb,

Gesamtlinge der Boje ohne Antenne- o 4m
Lénge der Stabantenne ca 3m
Gesamtgewicht: ca 130 kg

Die Typengenchmigung ist fir das Gerdt von der Deutschen Post erteilt worden,

14

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

Echolotanlage HAG 100 Echografanlage HAG 281
Typ: 8602.1 mit Rotlichtanzeige - Typ: 8601.7

Anzeigegerat

Anzeigegerdit

F 50635 F 60638

Stes: Echografanlagen sind zum Einbou ouf Schiffen bestimmt und dienen zur ununterbrochenen
Umiang des Gerdtes: R i i der Far die H, ind sie ein wichtiges Hilismittel zum
mit mit Gehi Auffinden  und Vcrlolgen von F & i " geelchte Skala
teilerdose. blicklich unter dem
i Gbrulesen.  Oleichzoitio werden  dio vorhandenen Tielerwerte loufend ouf cinem Faplor.
Technische Daten: strelfen registriert. Der Popiervorschub kann
Zur Ablosung der Wassartiefle dient der Bereich | von 0 . 100 m und Bereich Il von keiten geschaltet werden.
§ 35 HIN Glozs ey cuens 38 Wie mpultdauer: otwa 1 ms.  Impulsiolgelrequenz: Zur Tielenmossung wird von cinem im Schiffsboden befindlichen Sender ofn Ultraschall-
* " Smpuls der zuné |Guft, do.rl reflc 'w!nf’ un als Echo zum
Stromversorgung: chiff zurickkommt. Dieses Echo wird von einem
20 Vi Hz. bel Fohlon sines Weduslsyomnotzes Unformer UGW 22, 220 V=220 V, 50 Hz Avs der bautzcit wird die Tiefe bestimmt.
oder 110 V=120 V, 50 Hz oder 24 V~f220 V, 50 Hz. Umfang des Gerdtes:

us dem Gleich Bord ctwa 400 W ! i at mit 4
Gcwlchl der Gesammnlage ohne Kabel 100 kg Gehguse, 1 Verteilerdose.

Echolotanlagen sind zum Einbou auf Schiffen bestimmt und dienen zur ununterbrochenen Tachnische Daten:
Bestimmung” dor Wassertiefe. Eine in_Meter-Wasserticle™ geeichio Skola gestatier, fort MeBberoich 0 ... 1200 m, unterteilt in folgende Bereiche:
loufend die cugenblicklich unter dem Wassertiefo ob . .
9
Zur Tiofonmossung wird von olnem om Sciffsboden befindlichen Sender ofn Ultraschail: " * oo m
der zum léuft, dor wird und als Echo zum : m
Sch-ff zurdckkommt.  Dleses Echo wird von einem im_ Schif ! . 20
Aus der Loufzelt wird die Tiefe bestimmt. Voo, 600 ...
800 ...
1000 ..

Stromversorgung:
220 VIS0 Hiz, bel Fehlon eines Weduclstromnetzos Unformer UGW 22, 220 V=[220 V, 50 Hz
oder 110 V—/220 V, 50 Hz oder 24 V—-/220 V, 50 H

Let: aus dem + Bord etwa 400 W,

Gewicht der Gesomtonlage ohne Kabel! 125 kg.

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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Kleine Fischlupe HAG 226 Echograf HAG 200
zum AnschluB an HAG 281 — Typ: 8621.10 Al zum AnschluB der grofien Fischlupe HAG 229 — Typ 8601.8 A1l

F 50700

Diese koine Fischlupo ist ein Zusotzgerdt zu der Echograf-Anlage HAG 281, Typ 86017 Al v .

T %or Klainen  Fischiupe kénnen dic von ciner Echolot- oder Echografanlage _erzeugten erwendungszwedk: | . . .

et e Bildschitm cinor Kathodenstrahlrshre sichtbar gemacht werdon Das Gordt Die Anlage wird auf Schiffen cingebaut und dient zur Registrierung und Beobachtung der
d4 lich Jeweiligen Wossertiefe, Es kann damit nicht nur die jeweilige ‘Wassertlefe unter Kiel ge-

fst zum Anschlud an alle ohne gen go- ] i G
wignet, Gegenstinde, dic sich zwischen Schiffskdrper und Meeresboden befinden, z. B. mossen werden, sondern es werden audh Fishschwarme u. 8, crmittelt,
! N Meer e au zur Inbetricbnahme d ‘Anloge. Der MecBablauf wird

Fischschwarme oder o als s er r o dor
s oo s0e man Schidsse oul dio A des betreffenden Gegenstandes zichen durch das Schrolbgerdt gesteuert. Durch einen Wechselstformoor wird ober ein umscholt-
bares bo cin endloses Band ieben. Auf diesem Band Ist cin Schaltnocken

5 ibnadel, die

kann.
tigt, der die 5 steuert _und _eine die

auf dem F . Der ok betatigt einen Kontokt, der das
StoBrelais im StoBgenerator schaltet. Dadurch wird ein aufgelodener Kondensotor @bet die
Wicklung des Tkt L | d lods nd_ein kurzer UltraschallstoB

Per Bildschirm hat einen Ubersichisbereich von 25 m Wassertiefe. Davor befindet sich eine

D htsbalo mit einer Einteilung von 5-0-20 m Wassertiefe, Dic Einteflung von _0-5

B das ‘Nullpunktes dient einer besseren Einstellung um den Nullpunkt herum. Zeigt

2. B. der Echograf in einer Tiefe von 100 m Echos an, so kann die kieine Fischlupe mit erzeugt. Die ankommenden Echos werden vom U

Zem Tiefenroglar auf 100 m Wasserticfe eingestelit werden und 16Bt nun die in einem cinen Verstérker gefihrt und mit der Schreibnadel auf dos Papler gezeichnet. Dio In

Ser h von 80100 m Michen G e als Echos Slaichen Zeitabstanden crfolgenden Lotungen ergeben dedurdh auf dem Papicr die Profil-
linie_des Mfzedrcsbodens i lasson crkennen, ob einzelne Flsche oder Fischschwdrme u. &
vorhanden sind.

Technische Daten: Technische Doten:

1. NetzanschluB: 220 V Wechselstrom MEB"‘;’”“"’ )
. m
2, Leistungsaufnchme 35 VA unterteilt in dic Bereiche
"0— 75 ud 50 - 125
3. MeBbereiche: Stellung des linken Drehknopfes 0—150 m und 100 — 250
ebberele 1 (2%0 m) " (40pl) m) Il 0—-375 m und 250 — 625
0-200 m 200-400 m IV 0—750 m und 500 — 1250
oder 0—100 fms 100-200 fms 200-300 fms
Ultraschollfrequenz.
4. Abmessungen Hghe: 240 mm Breite: 240 mm Tiefe: 250 mm ca 30 kHz
[mpulsdouer ca 1_ms
5. Gewicht der Anlage ca. 20 kg Impulsfolge. ca. Bereich | 150°'min
Bereich 1l 75/min
Bereich 111 30/min
Bereich IV 15'min
Stomversorgung: 220 V/S0 Hzco. 130 VA.
Bei Fehlen des Wedh ist ein hender Umformer
Diese Echografanlage konn auch gemeinsam mit groSar Fischlupe HAG 229 unter der
Bestoll-Nr. HIAG 240 Typ 8601.4 gelicfert werden.

19
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Kleine Fischlupe HAG 228

GroBe Fischlupe HAG 229
z2um AnschluB an HAG 200 — Typ: 8621.10 A3

zum AnschluB an HAG 200 — Typ: 8621.5 A3

o

F 70673

F 5073 '

Die kleine Fischlupe Ist wic ihre groBe
Die GroBo Fischlups Ist ein Zusatzgerét zu der modernen Echograk-Anlage HAG 200 Echograf-Anlage HAG 200 Typ 86018 A1,
Typ 8601.8 Al.
Db 8018 ing dor groBen Fischlupe ermbglicht sine weitere  Steigerung dor Fischfong:
ergobnisse.
T ilife” der Fischlupo kénnen Echozoichen, die vom f hrelber Im Die
et Ehonraf-Anlage nor als Punkte oder Striche registriert werden, wlo von ciner Lupe orgebnisia,
vergraBort, betrachtet werden. N _ - N
g ngon dor Echozeichen auf dem Schirm der Kathodenstrahlidhre zelgen i Ab- Mit Hilfe der Fischlupe k3nnen die vom F im &t der
hangigkeit von dem mit dem hi Objekt istisch kmal Edhograf-Anlage nur ols Punkte oder Striche registriert werden, wie von einor Lupo ver:
| d kénnen ous den Echobildern Riickschliisse ardBert, botrachtet werden.

&t zu der

Ihre die L auch auf klelnen Fischfang-
fahrzeugen.

di der kleinen Fischlup: Sglicht cine weitere Steigerung der Fischfang-

n mit den Er
§ Struktur und Art der angeloteten Fischschwérme gezogen werden.
cI‘!uel d;u s‘:) cache icht h f nur bel Aussicht auf Erfolg Die Abbildungen der Echozeichen ouf dem Schirm der é“é}’odcnslrnhlrahm zeigen in Ab-
I e h 1 1

r
ingeleitet den. hanglgkeit von dem mit dem Scf kt
eingeleltet worcen Ferbind i | kdnnen ous den Echobildern Rickschilsse

in mit den
Technische Daten: ° auf Struktur und Art der ongeloteten Fischschwdrme gezogen werden,

: : dicht, & Fo 1 .
o singen: 113X 40 X 37 em Bel der so gegek Ve tch chen nur bel Aussicht auf Erfolg
Gewicht: ca. 53 kg eingeleitet zu werden.
Stromversorgung Aus der zugehérigen Echograf-Anlage
Soll-Sponnung wird von dort elngehalten Technische Daten:

Leistungsaufnahme: 70
Einschaltung: Erfolgt_om 1tk der_Echograf-Anlag Gehguse:
Betriebsbereltschaft Nach 30 Sek wird durch ! an der F latte der Abmassungen: 243 24 X 25 cm
Fischlupe angezcigt Gewlcht: ca. 20 kg
Suchelinstellung: Am Schreibgerd ¢ Echograi-Anlage Ein Zelger on der Skala Stromversorgung 200220 V; 50 Hz
o dce; bSchmib[:acpicrs wird bis an eine Echomarkierung herange- Leistungsaufnchme. 47 VA
schoben : Am Schaltkasten der Echograf-Anlage
Kippgerét: £ ‘@t beim cingostellien Tiofenwert dic Elektrodenstrahlablen- Einschaltung m Schaltkasten dor Eoog O nlage. Ein Zelger an der Skala des
ung_aus chreibpapi ird b Inc Echomarkierung herangeschob
Spreizbereiche: B rodenstrohl I5uft Gber don Blldschirm (16 cm) vertikal Kippgerdt: Sehrelbpaplots g e Tiolenwort dio S odenstrahl-Ablank
von oben nach unten und dberstreicht einen Tliefenbereich von: : aus
Schalterstellung 1 =15 m Spreizung: 20°m. Ein Ausschnitt von 20 m kann ous dem gesamten MeBumfeng
. _ Schalterstellung 2 =45 m der Echograf-Anloge zur Abbildung gebracht werden
Verstérker: Dor zweistufige Nachvorstarker bringt durch horizontale Auslen- EchogréiBe: Einstcllung von Hand an der Frontplatte
N kung des_Elektrodenstrahls kloinste Echos zur Abblldung Helligkeit: Einstollung der Bildhelligkeit nach Wahl von Hond on der Front-
\éﬂrjlor'khun“gsregelung: Aut dor Frontplatte von Hand
aufhellung: Auf der Frontplatte von Hand VergréBerungslinse: Vor dem B die &Bert 1,50
Tubus mit hni Wird lief erméglicht Betrachtung beim hellsten Sonnen Gei?ausecuﬂs&nge- In diesem Rahmen kann die Fischlupe um 60° nach oben und 15°
tener Gesldhtsmaske:  ann puch i it der Echograf-Anlage HAG d {ehmen nach unien genclgl Werdh Echogral-Ant
gre upe kann ouch gemeinsam mit der Echograf-Anla 200 unt i : i Anschll di -
Bostall-Nr. HAG 240 Typ 8601.4 geliefert werden. o ¢ unter der Veneilerkasten: Dient zum Anschlu on die EchografAniage

tdechirm: erlelchi

20
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°

Echografanlage HAG 400
mit groBer Fischlupe fiir horizontulé) und vertikale Anwendung — Typ: 8603.1 A1

B

Bediengerdit

F 70267
F 70269
Verwendungszweck: .

Diese Anlage, fir Hori 1-Ortung und Vertikal-M Ist fir ion und
Fischfang gleich wichtig.

thre derheit besteht im G zu den bisher verwendeten Echolot- und Echogrof-
Anlagen darin, daB man mit thr ouch Fischschwéirme voraus und in einem Umkreis von
300°, und zwar In Schiffsrichtung voraus um 150 © nach Backbord und 150 ° nach Steuer-
bord, bis zur Entfernung von 2000 m orten kann

1st dio heit oines h f Iit, ndhert sich das Schiff_dem Fisch:

so wird auf Vertikal-Lotung umgescholtet, Der jetzt dberfohrene Fischschwarm
wird nunmehr In sciner genouen Tiefe ermittelt, auBerdem wird neben den Verechos aus
W O wuch dio Entirung vom Schiff zum Grund ouf dem Schroiber noticrt und
damit das ‘Strecko geschricben, Bel der Vorausortung lassen
o O Smiffapnshindornisse, wio Wracks, flache Stellen, Sandbanke usw., erkennon,
e e ehiffsichrung In der Loge ist, cinc Boschédigung von Schiff und Netzgerdt
2u vermeliden. ©

Das Sichtgerst kann Aufschlisse cus Sem Charokter der Echozeichen geben. Es hat zwel
Suchbereiche, 0-500 m und 0-2000 m, sowie zwel Spreizbereiche von 20 und 100 m

her des Abhbrgerd gibt die Echozeich K h wieder und signalisiert
ise dio A heit von F aren

Der L
so b 0

Mit den hior aufgerclgien, Funklioncn der Anlage wird cinem scit langem offenen Be-
o e gt e . H
Technische Daten: °
Schallfrequenz: ca. 20 kHz .
Schwingor: iktiv) Vertikal 2 Schwi Horizontal 1 Schwinger (Off-
nungswinkel 12 9)
Ausfahrgerét AShrienge 1 m. Aus- und EinfoRrzeit jo ca 25 sec, aytomatische .
y h igkeit 1,4 °fsec, Riick igkeit Sfach. Gro- - Ausfahrgerat
Por Sehwenkbareidh in Vorausrichtung® 150° Backbord, 150 Steuer- . . ]
Do Cinsposamt: 3000  Kleiner Schwenkberoich 909, beliebig van ’ fiir Schwinger
02300 Aus- und Einfahrméglichksit mit Hondbetricb Sichtgerét F 70271

° Fortsetsung Seite 24
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F 70522

. 2 Schifisfiihrungs-Anlagen

Abhdrgerit o

b

Pap
10— 250 m 2280/480 mm/h
1440240 mm/h
720{120 mm/h
0-1200 m  800~2000 m 360/ 60 mm/h

Poplerlénge: 15 m; Papl i 204 mm, bbrelte: 180 mm

Zolt-Markierung: lsch nach fo 5 Min., hiedlich nach MeBbereich, ge-
stattot spatera Auswertung der Echogramme

A 220 V + 10 —15%; 50 Hz + 5 %; Leistung ca.
EK‘\’IA. Do Ausiahrgordt: Glelchspannung 110 edor 220 V ous dem
ordnetz

Umfang dor Anlage: 1 Bediengardt (663 X 450 X 253), 1 Schrelbgerat (800 X 510 X 232),
1 Sichtgardt (720 X 260 X 450), 1 Abhbrger&t mit Loutsprecher (316 X
280 X 216), 1 Gebe-_und Emp‘un?sgar&l (1795 X 580 X 350)) mit a) |£n-

at mit k <) 3

d) Notzregelgerat.

1" Ausfohrgerdt mit Schwinger (1 = 2646 + 1000 @ 490), 2 Vertikol-
schwinger _ (320 X 128 % 402), 2 Vertellerkisten (310 % 260 X 100;
234 X 240 3¢ 100), 2 Verteilerdosen (205)(140)(100), 1 AnlaBwider-
stand, 1 Umformer

(Umformer wird nur bel d E gellefert.)
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Die Maschinentelegrof-Anlage dient zur Ubermittlung der K
bricke zum Maschinenraum. Die Ob: g erfolgt clek
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Maschinentelegraf-Anlage MT

MT-Doppelgeber

F 60861

dos von der Ki
isch mittels D Id
hend bildet und mit einer stufenlos

Die G

sind als
i versehen

£l
For Doppelschroubenschiffe werden 2wel Geberkdpfe ouf elner Saule angeordnet (Zwelfach-

geber).
Wenn die K be wohlweise v
Brocke, von der StB-Nock oder BB-Nod)
aufgestellt werden, die inander d
diesem Falle bowegen sich die K

hangig, welcher K dogeb

on meh Stellen erfolgen soll (z. B. von der
P annen bis zu drel Maschinentelegrofgebersdulon
rch K I hanisch gekoppelt sind Ia
Getbte glelchzeitig, un-

ui
johebel der g 0
bedient wird.

Das Gerdt besteht aus elner Sgule mit 1
kopfen. hebel sind sinnfal!

hgeber) baw 2 ( hgeber) Geber:
d das heiBt, fur Kommondo WVoraus”

Die

K n
werden sle in Fohrtrichtung betdtigt und fgl Komm?ndu WZurck” cnigcg;an der Fahrtrich-
istellhebel in de il B i

tung. Eine Raste halt die
berkopf sind je ein Geber- und P
Far ] i i

r est. In dem Ge-
dnet.

\ t.Geber for F b ickalt.

wurde ein
dohebels om 1 £-Geb auf ein

Bei
Ki

do wird

11 des K i
ischem Wege der Rotor des Drchmolderempfangers

glei ig auf
mit Zeiger im Maschinentelegraf-Empfanger in die gleiche Stellung gedreht. Durch diese
Verdrehung wird gleichzeitig eine ouf der

Welle des Rotors angebrachte Kontokteinrichtung

betatigt, wodurch eine Hupe oder Glocke zum Ertonen und eine Lompe zum Aufleuchten

gebracht_wird. Vor es
telegrof-Geber quittiert werden, indem der Q
ﬁ\ellung il ] dpul!

muB dieses dem Maschinen-
hebel am i in befohl

die
und kieine B°°F§ wurde cin MT-Empfdnger in

wird  For |

26
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Rudertelegraf-Anlage RT

RT-Empfénger

mi

Der it b Ok
Ruderlagenwinkels bel Ausfal dient zur Ob
den durch Austall et Vom

. e
einen im isch durch Di uder

isch mit dem
Qui T

Der Ruderlagenwinkel wird von dem '
isch auf den und den im Ruderhou:

Gbertragen

Der Rudertelegrof-Geber wird als Séulen- oder Wandgerst odi ch

gefertigt. Auf der Frontseite des Gerdtes befindet si?h elnuo ELO?:. u:llsdil:";:‘rb?ge'm

des Rydc,lcgen;nlallmls sowohl nach Stb als ouch noch BB jeweils 44¢ betréigt. Der Roh-
zeig! e befohl Ruderl an und wird durch das unterhal!

angeordnete Handrod betatigt. Der zweite Zeiger quittiert den é.,f.,'nluiim‘i."g‘u’é’éni‘.‘;‘éﬁ

winkel

Der Rudertel £ s ist ols Wandgerd

ic Ruderlage (Ruder
Deckung zu halten,

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

s i Von den belden Zei: i
der Rahmenzeiger die befohlene Ruderlage (Rudertelegrafgeber) an, decr" z:cﬁ:mZ:fglg:
ber). Beide Zelger sind vom Rudergdnger in
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Ruderlagenanzeige-Anlage RUZ

RUZ-Empfinger

F 60809

1 die

auf farger, i
ouf dem Peildeck usw. unter-

Die Anlage dient zur elektrischen Ubertrogung de.r
auf der K ok im h am s
bracht sind. Als Ol 1 werden D Id

Der Rud ber Ist hanisch mit dem derschaft verbund und {bertrégt d?sr:

inkel ch auf die
b s mit einer Ki tle: Geber)

Iradiib von 1:3 (Antr

das D d
untergebracht.

Ruderlagenempfénger dient zur Anzeige der jeweiligen Ruderlage, die er auf elek
rtnem “wegi"’vo.‘.’. hbrer arhalt. Der Skalenbereich fur den Ruderlagenwinkel betrdgt
el nach “Steverbord ols auch nach Backbord Jewells 44°, Die Skolenbeleuchtung kann
durch elne stufenlos regelb ichtung ein- und haltet werden.

Der Sicherungs- und Verteilerkosten enthélt die fir die 1
Sicherungen und die fur die Kabelanschllsse erforderlichen Klemmen.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

Schiffswellenumdrehungs-Fernanzeige SUZ

F 80769
SUZ-Empfinger

Die Anlage fir die dient zur Messung und elek-
tris der i pro Minute auf Empf8nger
sowie zur Anzeige der Fahrtrichtung (voraus — zuriickl). Die Emplénger kénnen an ver-
schicdenen Stellen des Schiffes untergebracht werden, 2. B. ouf der Kommandobriicke, am
Masch: il d usw. Die der Anlage beruht auf einer Spannungsmessung.
Eine Gleichstrommaschine, die mit der Schiffswell er der und Kette gek 1
ist, erzeugt cine der Schiffswellendrehzahl proportionale Sponnung. Diese Spannung wird

8 U die eine geelchte Skala in Um-

auf
drehungen pro Minute haben.
dichte Gleich hine 1
von der ur soll so
! hl die Tad ch etwa

f der Tach termasch ist eln nrad bef t

Der D ist ecine
fester L Die O
gewdhlt werden, doB bel der
1000 U/min macht. Auf dem
welches Gber eine Kette von ecinem auf der
angetrieben wird. Das geteilte Kettenrod besteht ous 2wel Halften, die mitelnander ouf zwel
guBeiserne Halterungshdliten montiert sind und auf der Schifiswelle sitzen.

Der Empfénger wird je nach Bedarf in einem Gehduse fir ‘Wandbefestigung oder Pult-
cinbau geliefert. AuBerdem kann er auch als Schalttafelinstrument gellefert werden. Soweit
bei den & B h h ist, sind die vier Beleuchtungslampen stufon-
los regelbor. Do bel den Gblichen Voltmetern der Zelger einen Skalensektor von nur etwa
90 bestreicht, ist, um eine groBere Ablesegencuigkeit zu erzielen, ein Drehspulinstrument
eingebaut worden. Bel diesem Instrument bestroicht der Zelger, mit dem Nullpunkt In der
Mitte liegend, elnen Anzeigebereich von etwa 120° ... 0 ... 120°

Der Widerstondskasten enthédlt die zur der Anloge

sténde.
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FahrtmeB-Anlage FM

OF w0630

FahrtmeBgeber

Die Fahtmed-Anlage dient cuf Schiffon zur Messung der Fabrt durch dos Wasser noch 42

er Ul im F n
werte umgewandelt und durch Drehmelder an verschiedene Stellen des Schiffes dbertragen.

Die FahrtmeB-Anlagen werden normal fir MeBbereiche bis 20 smfh, Jedoch auch fir 16 sm/h
und 30 smfh gefertigt. Auf Wunsch sind ouch Sonderbereiche (z. B. Eichung in km) mdglich.

Der Fahrtempfinger zeigt auf einer Skalo die jeweils geloufene Fahrtgeschwindigkeit an.

den kgel Weg. Elne
ist h

Der Fahrtintegrator ermittelt aus der F
Ubertragung dieses Wertes an dere Weg"

Der Fohrt- und ] ient zur itigen Anzelge der F ind
und des Weges. Der zurickgelegte Weg wird an einem Zghlwerk mit cinem MeBbereich
bis 99.999 sm/h angezeigt.

Der Fahrtschreiber schreibt die vom Fahr ber b lte Fahrtgeschwindigkei

Das log dient zur D Bel gréBeren Schiffen kann die Druckentnahme
durch Stevenlog erfolgen.
> o]
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KreiselkompaB-Anlage KK

sovac )]
&=

Poiltochter-KompaB auf Sdule ohne Haube

Der KreiselkompaB ist eines der wichtiasten Navigationsgeréte. Er ermittelt mit gréBter Ge-
nauigkelt den Kurswinkel — das ist der Winkel zwischen geographischer Nordrichtung und

& hse — und o damit_der die genoue Einholtung des
Kurses. Dadurch werden die B erhdht und Zelt und Treibstoff

eingespart.

Die vom KugelkompaB ecrmittelten Kurswerte werden durch Drehmelder-Geber-Systeme
(110 V/S0 Hz) on die Tochter-Kompasse Gbertragen.

Je nach Artodes Schiffes kénnen folgend 0 von Toch geliefert

werden:
1. Steuertochter-KompoB auf Séule e

2. Steucrtochter-KompaB als Pult- bzw., Wandgerdt
. Peiltochter o) auf Séule
b) ouf Wandarm
. Zahlwerkstochter
. K ber, der den Kurs laufend ouf R

(@]
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Navigationspulte und Steuersdulen

Unsere weiteren Fertigungsgebiete

GroBsende - Anlagen fiir

Rundfunk, UKW, Fernsehen und
kommerziclle Zwecke

Eleokhonische MeB- und Priifeinrichtungen
Windme8-Anlagen

Ber;bnu -Signal-Anlagen

Steuersiiule

Fordern Sie
unsere ausfiihrlichen Druckschrifien an!

Es erweist sich in vielen Féllen ols wedimaBlg, die wesentlichsten Gerdte fUr dic Schiffs-

fohrung in einem Navigationspult oder einer Steuersiule zusammenzufassen. Wir haben
daher dle Fertigung dieser Steuerpulte und Saulen In unser Progromm aufgenommen.
AuBer den Gblichen for 1 di wurden auch Gerdte fir Pulte .
cinbau entwickelt (MT-Geber, RUZ-Emp [ SUZ 1] F 8 =} Steuer-
tdchter), die Je nach der Eigenort des Schiffes und den Wiinschen des Kunden In wecks
maBiger Welse in Pulten oder Steucrsulen angeordnet werden kdnnen.
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MESSGERATE

Fehlerortungsgerdt | = _

)
Das Geriit zur Fehlerorthestimmung FGHL 1 '
bei Hochspannungsireileitungen

T ST G, —'-,.»E.t'.ws‘;qﬁsﬂe?ﬁ BT,
=""V .
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Das Geriit dient zur O; i von St6 auf Frei- i
Es gestattet in direkter Ablesung die Bestimmung der Entlernung der Stérstelle vom MeBort und
gewinnt damit besonderen Wert fiir die Uberwachung von Leitungen in unbewohnten qund schwer

zugénglichen Gebieten. )
o

Die Messung der Entfernung zwischen Stérungsstelle und MeBort geschieht durch Bestimmung der Laut-

- - . . . o .
zeit eines Gl der in Folge in die zu untersuchende

Leitung geschickt wird. Am Ort der Leitungsstérung tritt eine Teil- oder Totalreflexion des Impulses

ein, die nach Ablauf einer i Zeit am Leil

B

schitm eine Ablenkung des Leuchtpunktes in dieser Richtung ergibt. Die vom Sendeimpuls ge-
steuerte Horizontalablenkung erzeugt auf dem Schirm ein Mehrzeilenbild, dessen Zeilenzahl von
Hand versndert werden kann. Jede Zeile kann durch kurze Dunkelstellen in 6...14 Teile aufgeteilt
werden, von denen jeder 2 km MeBentfernung entspricht. Die gesamte Zeile gewahit gomit einen

Uberblick tiber 12..28 km fenungsla‘nge. oDurch °Abzéhlen der bis zum Eintreflen des reflektierten

Impulses vollstéindig geschriebenen Zeilen, und der Teilabschnitte def begonnenén Zeile, kann

sofort die Entfernung der Stérungsstelle ermittelt ';vexden. Findet das von der Skérslel]e reflektierte
Signal am MeBort einén vom Wellenwiderstand Z der Leitung ab\veidlendsn Absdﬁl:\ﬂwidersland
vor, so wird ‘ein Teil dieses Signals wieder in die Leitung hineinreflektiert. Dort 0ﬁz.'\dm erneut an
der Stérstelle eine Reflexion zum MeBort hin statt usw. Es entstehen eine Vielzahl vo;/A Reflexionen,

die die Ausi des O

Um i zu iden, mub das F it an den idistand der

Leitung angepaBt_werden, ,Dies etfolgt mittels eines mitgeli A Es

lassen sich Wellenwiderstinde von 200 ohm,°300 ohm 400 ohm, %500 ohm und 600 ohm einstellen.

Das Fehlerortungsgerat besteht aus zwei Teilgeraten, dem igeteil und dex von

denen jedes in einem tragbaren Normalkasten untergebracht ist. Sie sind fir den orisfesten Einsatz

in einem i Gestell eil in

tiert und am Ei tber das itei. werden.

f als il auf dem Bild. |

Anlagen kénnen Sie getrennt transpor-
bS o

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R00420005000

Zwischen dem Gerat und der die mit dem G in nachster Nihe des

Freileitungsendes aufgestellt werden muB, kann eine groBere Linge Hochirequenzkabel eingeschaltet

werden. Hierdurch ist es méglich, das Gerét z. B. in der von

zu betreib. wihrend die samt G

aufgestellt wird.

Um die MeBmethode zu veranschaulichen, sind

einige Oszil ilder gezeigt.

hende Abbildung zeigt das N

einer 100 kV-Freileitung. Der Impuls auf der
1. Zeile stellt den Sendeimpuls und der auf der
6. Zeile den ami geerdeten Leitungsende reflek-

tiefien Impuls dar.

Die Leitungslénge betrsgt demnach:

4 Zeilen zu 20 km 80

+5,25 Abschnitte zu 2 km 10,5

Leiterlange bis zum Ende = 90,5 km

Dieses Oszillografenbild entsteht bei einer gestérten Leitung.

Bei diesem Beispiel lag die gemessene Phase in einer Linge

-———— von etwa 70 m auf trokenem Boden auf. Dies bedeutet

rEYTTT fiir die MeBspannung keinen KurzschluB, sondem nur einen

——————— kapazitiven AbschluBwiderstand, der wie aus dem Bild her-

—————— A o - vorgeht, noch deutlich angezeigt wird.

Die Leiterlange bis zur Stérungsstelle betragt-

2 Zeilen zu je 20 km =40 km

+5,25 Abschnitte zu 2 km _= 10,5 km

Leiterlange bis zur Stérstelle

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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MESS- UND PR

MiffEIfrequenz- MeBgerite
TECHNISCHE DATEN: o . .
EntfemungsmeBbereich 100 km bei 5-zeiligem Bild U nivers a Ive rs fa rke r v 4 - 2

] bis 300 km bei 15-zeiligem Bild

i MeBgenauigkeit > 05 km
3 Unsicherheit der 19,
Impulsleistung etwa 100 W
i Ausgangswiderstand des Geriites 150 ohm unsymmetrisch
Anpassungsiibertrager zwischen Kabel und Fern-
leitung umschaltbar for Wellenwidersténd 200, 300, 400, 500, 600 Ohm
Zwischen A @ und i
ist eine 5 kV-Hochspannungssicherung mit
. Grobspannungsschutz einzuschalten
h Réhrenbestiikung 376AC?
1X6HG6
1X6L6 4N
. ; 2XS102ilE . a
h 1 X GR 150/DZ g(e q@ =g
3 1 X OR 1/100/2 rﬁ, s 4
i 2 X AZ 11 N 3{;’ ]
| 3 X GR 150/DA P
H 1 X GR 100/DA gy
i 2 X RFG 5 g
i Netzspannung umschaltbar 110/125/220/240 V .
. Zuléssige Netzspannungsschwankungen <59
1 Abmessungen 560 X 380 X 490 mm
Gewicht 50 kg

1 Exportinformationen: ,DIA" Deutscher Innen- und AuBenhandel - Elektrotechnik -
bl Berlin C 2 LiebknechtstraBe 14
K Telegramm Diaelektro Berlin - Fernruf Berlin 51 04 81

W/4/15 3 118158
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Das Gerat stellt einen sehr universell verwendbaren Verstirker dar, der wahlweise als
MeB- und als Vorverstarker betrieben werden kann, so daB er vielseitigen Aufgaben genugt.
In der Schaltung als MeBverstarker arbeitet das Gerit mit duBerst geringen Toleranzen
hinsichtlich der Abhangigkeit seiner Verstarkung von der Frequenz der MeBspannung. Der
Verstarkungsgrad ist in genau definierten Scufen umschaltbar. Eigenklirrfaktor und Stor-

spannung sind in dieser Schaltung des Verstarkers auBerordentlich niedrig. Die Abhangig-

keit des Verstarkungsgrades von Net P 1gsschw: n wurde ebenfalls sehr gering
gehalten.

In der Schaltung als Vorverstarker gibt das Gerat bei etwa 10- bis 15mal héherem Ver-
starkungsgrad eine erdsymmetrische Ausgangsspannung ab und ist damit als Vorverstirker
fiir Oszillographenrshren bei direktem PlattenanschiuB besonders geeignet.

In der Schaltung als MeBverstarker kann das Gerat vorzugsweise als Vorschaltverstarker fur
das Rohrenvoltmeter SM 4 zur MeBbereichserweiterung nach kleineren Spannungen hin
verwendet werden,

SchaltungsmaBig besteht das Gerat aus einer Vorstufe, einer Phasenumkehrstufe und einer

im Gegentake arbeitenden Endstufe. Der Ausgang ist symmetrisch

Beim Betrieb als MeBverstarker wird die Phasenumkehrstufe umgangen, und die Endrchren
werden parallel geschaltet. Eine Spannungsgegenkcpplung vom Ausgang des Verstarkers
zur Katode der Vorrohre linearisiert den Frequenzgang bis zu 300 kHz. Die Verstarkung
ist in Grob- und Feinstufen einstellbar Der Ausgang ist in diesem Fall unsymmetrisch.

Die Vorverstirkerrchre ist gleichstromgeheizt, die Betrieb: F 1 sind stabilisierc.

Das Gerat ist an ein Wechselstromnetz anschlieBbar und kann auf die Netzspannungen
110V, 125V, 220 V und 240 V umgeschaltet werden.
Samliche Bedienungsorgane und Anschlusse sind auf der Frontplatte vereinigt, so daB der

Verstarker mit anderen Geraten zu MeBplatzen zusammengestellt werden kann.

MESS- UND PRUFGERATE

y X 1-5
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TECHNISCHE DATEN

V4-2

Frequenzbereich
Verstirkung max
min

Verstarkungsregelung

Eingangsspannung max
min
Zuldssige max Gleichspannung am Eingang
10 100 ke
Eingangswirkwiderstand, umschaltbar
Ausgangsspannung max
Ausgangswiderstand

Frequenzabhangigkeit
bei Eingangswiderstand

1M
100 ke2 |
| 100 Hz—300 ke
10k | SOHz etwa
| 30k etwa

Klirrfaktor zwischen 100 Hz und 10 kHz
ber Ausgangsspannung

Abweichung der Ausgangsspannung
bei Netzspannungsschwankungen

max

Storspannung am Ausgang des Verstarkers
ber V = 100

Netzspannung

Leistungsaufnahme
Zulassige Netzuberspannung

Rohrenbestuckung

Abmessungen
Gewicht

als Mefiverstirker
30Hz 300 kHz
100 (eichbar)

1

in geeichten Stufen
100-, 50-, 20, 10-, 5, 2-
und tfach 2

0.3 Verr

501Ver

400V
1 ME2 100 ke 10 ke2
30 Vew
ctwa 3 ki)
unsymmetrisch
ber V = 100

2

2
-7
—15

30 Vet
1

etwa 500 ;v

110 125 220 240 Ve
80 VA

5 davernd

10" kurzzeitig
4x6ACT
1x5Z4C
2xGR20—12

550 264 385 mm
40 kg

als Vorverstirker
30 Hz 300 kHz
1000
100
stetig

0,4 Vet
30 Vet

400V
1ML 100 kE2 10 ke
40 Vet

etwa 6 k2
symmetrisch

1ML
100 ke 20
10 ke

40 Vet

100 mv

Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R00420005000

Prifgenerator

MeBgeréte

M 2746

Technische Anderungen vorbehalten'

Exporunformationen ..DIA+ Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektrozechnik —
Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14
Telegramme Diaelektro Berlin — Ruf Berlin 510481

6323 Ralll-9.5 12582 Ag30 133 SBDDR TS 102 Ausg 1958

VEB FUNKWERK DRESDEN

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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PRUFGENERATOR
M 2746

Der Prifgenerator M 2746 dient zur Untersuchung hochfrequenter Vorginge. Er ist fir den Einsatz
in Laboracorien, Priiffeldern und Werkstitcen geeignet. Auf Grund seiner geringen Abmessungen
und seiner handlichen Kofferform wird er fiir den Servicedienst der Rundfunkwerkstitten gern
benutzt. Besonders vorteilhat ist, daf der Prifgenerator eine Reihe anderer MeBgerite in sich ver-
einige, so daB zusitzlich Messungen an Einzelteilen und Teilgeriten vorgenommen werden kénnen.
Eine grofie Ubersichtsskala erméglicht die genaue Einstellung der Frequenzen sowie auch eine
genaue Ablesung von MeBwerten. Jeder der 5 Frequenzbereiche besitzt eine eigene Skala, so da
Umrechnungen vermieden werden. Der Feinantrieb I8t in der Nihe der Zwischenfrequenz von
470 kHz eine Einstellgenauigkeit von 1 kHz zu.

Der Prifgenerator st in einem metallischen Koffergehiuse untergebrach und leiche transportabel.
Besonderer Wert wurde auf eine sorgfiltige Abschirmung der Generatorscufe gelegt, um eine grofe
Strahlungsfreiheit zu gewihrleisten.

Der Betrieb des Geriites erfolgt aus dem Wechselstromnetz.

50-Yr 2014/02/24 : Cl.

1043R004200050001-5

ANWENDUNGSGEBIETE

1. Abgleicharbeiten an Rundfi kgeriten

Der gesamte Frequenzbereich von 95 kHz...18 MHz ist Sfach unterteilt,

Die Einstellgenauigkeit betrige 1%, whrend eine Frequenzkonstanz von 1% erreicht
wird,

Dem Priifgenerator kénnen
nungen entnommen werden.

Fur Abgleicharbeiten an Rundfunkgeriten enchilt der Generator auBier einem direkten
HF-Ausgang cine Antennennachbildung (400 /200 pF). Die Modulationsfrequenz
betrige 400 Hz und kann iiber besondere Buchsen entnommen werden, um 2, B, Nieder.
frequenzteile von Rundfunkgeriten oder Verstirker zu priifen.

Zur Erzeugung der Niederfrequenz dient nach Umschaltung das cingebaute Rohren-
voltmeter.

Fiir besondere Messungen kann der Prifgenerator fremd t werden. Davon wird
besonders bei der Aufnahme der NF-DurchiaBkurven von Rundfunkempfingern Go-
brauch gemacht.

fuch fur Empfindiichkeitsmessungen st der Prifgenerator geeignet, da sein kapazitiver
Hochfrequenzspannungsteiler geeicht ist. Es konnen Ausgangsspannungen zwischen
22V und 100 mV entnommen werden.

te oder zu 30°, i te HF-Span-

2. Spannungsmessungen

Der Prifgenerator enthilt ein Réhrenvoltmeter, das entweder Hochfrequenzspan-
nungen oder nach Umschaltung negative Gleichspannungen anzeige. Das Voltmeter
arbeitet in Audionschaltung. In einer besonderen Schaltstellung kann die ungeteilte,
vom HF-Generator ab; b ierte S g werden. Das Rohren-
voltmeter besitzt einen Eingangswiderstand von etwa 300k (2 und gestattet die Messung
von Hochfrequenzspannungen in der GraBenordnung 0,1.. 2 V.

Von dem Gleichspannungsbereich wird man zur Messung der Schwundregelspannung
oder der Gittervorspannung von Rshren Gebrauch machen. Hierbei liege der Eingangs-
widerstand in der GréBe von 5M<). Es werden Gleichspannungen zwischen 5 V und 30 v
angezeigt

Das MeBinstrument dient auBerdem zur Modulationskontrolle. Bei moduliertem Sender
muB der Zeiger des Instrumentes auf einer bestimmten Markierung stehen, wodurch cin
Modulationsgrad von 30°,, gewahrleistet ist.

3. Messungen an Einzelteilen
a) Kapazititsmessungen
Der zu messende Kondensator wird mit Hilfe einer eingebauten Spule zum Schwingkreis
erginzt. Die Frequenz des HF-Generators wird so geandert, daf sie der Eigenfrequenz
dieses Resonanzkreises entspricht. Die Resonanzkontrolle erfolge mittels des Rohren-
voltmeters. An der groBien Ubersichsskala st der Kapazititswert direkt ablesbar, Es
kénnen Kapazititen zwischen 2 pF und 10000 pF mit einer Ungenauigkeit 29, ge-
messen werden,
b) Messungen von Induktivititen
Die zu messende Spule wird parallel zu einem eingebauten Kondensator gelege Auch in
diesem Fall wird die Frequenz des HF-Generators geandert, bis sie mit der Eigenresonanz
des MeBkreises iibereinstimmt. Der unbek e ivitd! rt ist direkt ablesbar.
Es kénnen Induktivititen zwischen 0.2 H und 2800 uH gemessen werden Die MeB-
ungenauigkeit liegt hier unter - 50,

MESS- UND PRUFGERATE
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PRUFGENERATOR
M 2746

Der Prifgenerator M 2746 dient zur Untersuchung hochfrequenter Vorginge. Er ist far den Einsacz
in Laboratorien, Priffeldern und Werkstitten geeignet. Auf Grund seiner geringen Abmessungen
und seiner handlichen Kofferform wird er fir den Servicedienst der Rundfunkwerkstitcen gern
benutzc. Besonders vorteilhaft ist, daB der Prifgenerator eine Reihe anderer Mefgerite in sich ver.
einigt, so dab zusitzlich Messungen an Einzelteilen und Teilgeriten vorgenommen werden kénnen.
Eine groBe Ubersichusskala ermsglicht die genaue Einstellung der Frequenzen sowie auch eine
genaue Ablesung von MeBwerten. Jeder der 5 Frequenzbereiche besitzt eine cigene Skala, so da
Umrechnungen vermieden werden. Der Feinantrieb 138t in der Nihe der Zwischenfrequenz von
470 kHz eine Einstellgenauigkeit von 1 kHz zu.

Der Prafgenerator ist in cinem metallischen Koffergehduse uncergebracht und leiche transportabel,
Besonderer Wert wurde auf eine sorgfiltige Abschirmung der Generatorstufe gelegt, um eine grofe
Strahlungsfreiheit zu gewshrleisten,

Der Betrieb des Gerites erfolgt aus dem Wechselstromnetz.

ANWENDUNGSGEBIETE

1. Abglei beiten an Rund: geriten

Der gesamte Frequenzbereich von 95 kHz...18 MHz ist 5fach unterteilt.

Die Einstellgenauigkeit becrige 1", wihrend eine Frequenzkonstanz von 1 " erreicht
wird.

Dem Priifgenerator kénnen
nungen entnommen werden.

Fiir Abgleicharbeiten an Rundfunkgeriten enthilt der Generator auBer einem direkten
HF-Ausgang cine Antennennachbildung (400 /200 pF). Die Modulationsfrequenz
betrigt 400 Hz und kann iiber besondere Buchsen entnommen werden, um z. B. Nieder-
frequenztcile von Rundfunkgeriiten oder Versirker zu prifen,

Zur Erzeugung der Niederfrequenz dient nach Umschaltung das eingebaute Rohren-
voltmeter.

Fiir besondere Messungen kann der Priifgenerator fremdmoduliert werden, Davon wird
besonders bei der Aufnahme der NF-DurchlaBkurven von Rundfunkempfingern Ge-
brauch gemacht.

Auch fiir Empfindlichkeitsmessungen ist der Prifgenerator geeignet, da sein kapazitiver
Hochfrequenzspannungsteiler geeicht ist. Es kannen Ausgangsspannungen zwischen
214V und 100 mV entnommen werden.

te oder zu 30, ampli dulierte HF-Span-

2. Spannungsmessungen
Der Priifgenerator enthilt ein Rohrenvoltmeter, das entweder Hochfrequenzspan-
nungen oder nach Umschaltung negative Gleichspannungen anzeige. Das Voltmeter
arbeitet in Audionschaltung. In ciner besonderen Schaltstellung kann die ungeteilte,

vom HF-Generator abgegeb werden Das Rohren-
voltmeter besitzt einen Eingangswiderstand von etwa 300 k() und gescatcet die Messung
von Hochfr in der GréBenordnung 01 2V

Von dem Gleichspannungsbereich wird man zur Messung der Schwundregelspannung
oder der Gittervorspannung von Réhren Gebrauch machen. Hierbei liege der Eingangs-
widerstand in der Grafie von SM( Es werden Gleichspannungen zwischen 5 V ung 30 v
angezeigt.

Das MeBinstrument dient auBerdem zur Modulationskontrolle. Bei moduliertem Sender
muBl der Zeiger des Instrumentes auf einer bestimmten Markierung scehen, wodurch ein
Modulationsgrad von 30°,, gewihrleistet ist.

3. Messungen an Einzelteilen

a) Kapazititsmessungen

Der 2u messende Kondensator wird mit Hilfe einer eingebauten Spule zum Sch i
erganzt. Die Frequenz des HF-Generators wird so geindert, da sie der Eigenfrequenz
dieses eises entspricht Die R rolle erfolgt mitcels des Rhren-

voltmeters An der groBen Ubersichtsskala ist der Kapazititswert direke ablesbar, Es
konnen Kapazciten zwischen 2 pF und 10000 pF mit einer Ungenauigkeit 20, ge-
messen werden.

b) Messungen von Induktivititen

Die zu messende Spule wird parallel zu einem eingebauten Kondensator gelegt Auch in
diesem Fall wird die Frequenz des HF-Generators geindert, bis sie mit der Eigenresonanz
des MeBkreises iibereinsti Der unb e Induktiviti ist direke ablesbar.
Es kénnen Induktivititen zwischen 0,2 uH und 2800 uH gemessen werden Die Mefi.
ungenauigkeit liegt hier unter - 50,

MESS- UND PRUFGERATE
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M 2746

Kenndaten
Netzspannung
Leistungsaufnahme . ..

Frequenzbereiche

Skaleneichung
Frequenzkonstanz
Ausgangsspannung
Ausgang

Fremdmodulation
NF-Ausgang
Réhrenvoltmeter

HF-Spannungen
Gleichspannung
L-Messung
C-Messung

Réhrenbestiickung

Abmessungen
Gewicht

Exportinformation durch

VEB FUNK

15v,220v
etwa 15VA

95.. 250 kHz
240 . 540 kHz
520.. 1400 kHz

1350 .. 3900 kHz

6 . 18 MHz

BT
24V .100 mv

direkt 1V, Ri .

400 (2 200 pF
50 .10000 Hz, 26V fur m  30¢,

400 Hz, 40 mV 1V Ri 400 £, 10 ke

210042 oder Normalantenne

01 2V.Ri 300k, C 20 pF
5.30V.Ri SMO

0.2 2900uH

2. 10000 pF

2xEF 12
©1 GR24—22

345% 282 150 mm
kg

Anderungen vorbehalten

+DIA* Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektrotechnik
Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14

Telegramme Diaelektro Berlin - Ruf. 51 0481

6205 Ralll9-5 12582 Ag 30 133 58 DR

TS 1023 Ausg 1958

WERK DRESDEN
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IMPULSOSZILLOGRAF

Das Gerét dient zur oszil ischen Aufzei i Es gestattet,

die in ihrem zeitli Verlauf i und mit Hilfe einer Zeitmarkierung

zeitlich auszumessen. Ein in das Gerit eingebauter Frequenzzeiger erlaubt die direkte

blesung der q der Um von der GréBe der Eingangsspannung

weitgehend unabhéngig zu sein, wurde fiir diese ein Verstirker vorgesehen, dessen Ver-

von Hand eil ist. Ein ebenfalls in das Gerst eingebauter Prif-

erzeugt einen Gleich mit steiler Vorder- und etwa exponentiell
verlaufender riickwartiger Flanke Die Folgefrequenz dieses Priifimpulses ist sehr konstant
und auf die zwei Werte 1 und 10 kHz umschaltbar. Ihre absolute Unsicherhelt ist dabei
kleiner als 1%. Mit Hilfe dieses Generators kann jederzeit in einfacher Weise sowohl
eine Funktionspriifung des gesamten Geréites als auch eine Nacheichung des Frequenz-
zeigers und der Zeitmarken erfolgen.

Die besonderen Vorteile dieses Impulsoszillografen sind folgende:

Der die Hori , also Zei: 6 Impuls wird auf dem Schirm der

Bildrohre selbst i Um von dieser auch bei sehr steilem Anstieg

ihrer vorderen Flanke eine vollstindige Abbildung auf dem Schirm zu erhalten, wird
diese zeitlich um etwa 055 us verzégert, wihrend die Zeitablenkung im Moment des

Eintreffens der MeBspannung am Gerit loslduft Auf dieses Weise ist stets gewihrleistet,

daB ein dndi Bild der i wird Aut Grund dieser

der ist es mit diesem Gerdt mdglich, beispielsweise

te i i i Eine i g von breite-

modulierten Impulsfolgen ist ebenfalls mit diesem Gerdt mdglich, und zwar wird in
diesem Falle die Vorderflanke der MeBspannung stets scharf und einwandifrei geschrieben,

wahrend die riickwértige Flanke um die Breite der Modulationstiefe verwaschen ist

JOG1

r 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R00420005000

Der A ich des Gerates hinsichtlich der Zeitdauer der abzubildenden Mefispannung
ist auBerordentlich groB und reicht von etwa 1 us bis 10 ms. Mit diesem Geréit kénnen
somit noch Spannungsimpulse mit einer Zeitdauer von Bruchteilen einer us bis zu solchen

von einigen ms ab

und werden Ei dieses weiten Be-
reiches der Zei! sind die als Dt auf der i hse sichtbaren

Zeitmarken ebenfalls im gleichen Verhaltnis umschaltbar und reichen von einer kiirzesten
Zeitmarkierung von 0,2 us bis zu einer lingsten von 2 ms Auf Grund dieses weiten
Arbeitsbereiches ist es mit diesem Gerst mdglich, neben auBerordentlich kurzeitigen
Spannungsverldufen auch solche langerer Dauer abbilden und ausmessen zu kénnen
und damit den GroBteil der in der i bearbeiten

zu kdnnen. Beispielsweise gestattet das Gerét. die K, von

einwandirei zu iiberpriifen Es erlaubt dabei eine genaue Bestimmung der Umschlag-

zeit des Relaisankers und erméglicht, etwaiges Prellen des Kontaktes festzustellen

Der eingebaute Frequenzzeiger gestattet, die Frequenz einer Impulsfolge sofort ab-

zulesen Diese Angabe ist ispi i bei der der verschi

von und erlaubt, in Verbindung mit

der unter Punkt 1 erwéhnten Breitemessung des Impulses, die sofortige Angabe des

Ti altni als einer der wichti GréBen bei der Auswahl der Réhrenbestiickung

eines derartigen Generators

Auf Grund seiner ich reichen g stellt dieses Gerét fiir das gesamte

Gebiet der ik ein uni A &t dar, mit dem es méglich

ist, den groBten Teil der dort zu I&senden Aufgaben zu bearbeiten Das Gerdt ist in

Gestell-Bauweise ausgefiihrt und ist voll aus dem bei einer

von 220 Vgt zu iben Eine ei sglichkeit fur die ge-
stattet, deren etwaige Schwankungen in einem Bereich von - 10% der Nennspannung

von Hand auszuregeln.

MESS- UNDPRUFG
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Netzspannung
Stromaufnahme
Max. i zwischen

und Erde . .o
Bendtigte Eingangsspannung .

Max. BildgréBe bei U, Osz.
U, Osz.
Ug Osz.

rstdrker

1 kv

15 kv
22 kv
ar in 6 Stufen

mit einer Verstdrkung von . .
Max. abzubildende Flankensteilheit

Abzubildende Impulsbreite
Impulsrichtung umschaltbar

Zeitbasis in 10 Grobstufen umschaltbar und mittels
Feinregler kontinuierlich regelbar zwischen

Zeitmarken umschaltbar .

Unsicherheit der Zeitmarken

in

Unsicherheit der Frequenzmessung

Impulsfolgefrequenz umschaltbar
e "

der Prii

Bei Verwendung des Prilfimpulsgebers zur Eichung
des Frequenzzeigers addieren sich dessen Un-
sicherheiten zu denen des Frequenzzeigers

Réhrenbestiickung

Sicherungen

11X 6 AC 7
4X 6 AG 7
2X6H6
2XS102i Il E
1X1V 3

1X4A

Gewicht des Gerates mit Tisch . . .
Abmessungen des Gerétes ohne Tisch . . . .
mit Tisch . .

oved for Release

220 Vo - 10°%
25A - 10%

=40V -
4... 40V Scheitelspannung
etwa 20 mm
etwa 15 mm
etwa 10 mm

etwa 2, 3-, 5-, 8, 13-, 20fach
etwa 0,1 us

02us ..20ms

beliebig

<2us...>10ms
02 is; 05 us;

2 us; 5 us;

20 us, 50 us, 0,2 ms; 0,5 ms;
2 ms

=:1%

0... 03kHz

0 1 kHz

0 3 kHz

0 . 10 kHz

0... 30 KkHz

0 100 KHz

= _ 2", vom Skalenendwert
nach einer Einbrennzelt von
etwa 30 Min.

1 kHz und 10 kHz
= 1% nach einer Einbrenn-
zeit von etwa 30 Min.

1NB10S1

1\ RFG 5

5X AZ 12

3 SIR 280/80

1X GR 2012
1X06 A

3X04 A

etwa 165 kg

1600 X 580 X 410 mm
1600 \ 580 X 640 mm

Exportinformation durch .DIA® Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektiotechnik
Berlin C2 Liebknechtste 14 — Telegramme Dicelektro — Ruf 510481

Ag 30-133-38-DDR 111-21-3 80 Meifiner Druckhaus
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FREQUENZZEIGER FZ 1-2

gleich zweier Frequenzen nach der Uberlage- . Frequenzzeiger
rungsmethode eingesetzt. Meist handel es sich
um den Vergleich einer unbekannten Fre-
quenz f, mit einer Normalfrequenz f,. Am Fre-
quenzzeiger ist nach Mischung beider Frequen-
zen und Aussieben der Differenzfrequenz mictels
Meist werden Frequenzmessungen mit Hilfe von MeBbriicken oder nach Vergleichsmethoden durch-

cines TiefpaBfilters der Frequenzabstand zwi-
gefihre. Wenn die zu messende Frequenz sich indert und die Frequenzinderung beobachtet werden

schen beiden direkcablesbar.
soll. kdnnen nur direks zeigende Frequenzmesser verwendet werden, Ein solches Gerit ist der
Frequenzzeiger FZ 1-2. Die GroBe der MeBfrequenz ist an einem MeBinstrument direke ablesbar,
wobei der Zeiger jeder Frequenzinderung folge. Das Geric arbeicet nach der Kondensatorlade-
methode. Eine vorgeschaltete Verstirkerstufe sorge fiir eine weitgehende Unabhingigkeit der An-
zeige von der Amplitude der MeBfrequenz. Besonders vorceilhaft bei diesem Gerit ist der hohe _
Zum Beispiel kann mit Hilfe des Fre-
Eingangswiderstand und der geringe Eingangsspannungsbedarf, Diese i enschaften gestatten, auch
Eangsw geringe Eingangssp gsbedarl. Diese Eig " gestatten, auc quenzzeigers die Frequenz des Wech-

an hochohmig Fre gen durchfiihren zu kénnen Normalfrequenz Modulator

selstromnetzes kontrolliert und Gber-
Der gesamte MeBbereich des Frequenzzeigers von 10 Hz...100 kHz ist in 8 Stufen unterteilt Ein ein- wacht werden.
gebauter, sehr frequenzkonstanter Eichgenerator ermaglicht jederzeit eine Kontrolle und Nach-

eichung des Geriites.

Der Frequenzzeiger ist voll aus dem Wechselstromnetz betrieben und auf afle gebriuchlichen Netz-

spannungen umschaltbar.

Die Anwendungsméglichkeiten gehen aus der obigen Beschreibung unmittelbar hervor, i TiefpaB

Frequenzzeiger

MESS- UND PRUFGERATE FZ1-2

- 0050001-5
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Kenndaten

Freauenzbereich

unterteilt in 8 Stufen mit den Endwerten

MeBunsicherheic
innerhalb 5, Netzspannungs-
schwankungen
Eingangswiderstand
Eingangsspannung beliebig zwischen

Maximal zulissige Gleichspannung am Eingang
des Gerates

Netzspannung, umschaltbar
Netzfrequenz

Leistungsaufnahme

Sicherung far 110/125V ...

fur 2201240 V

Réhrenbestuckung

Abmessung des Gerites
Gewicht des Gerites

Anderungen vorbehalten!

Exportinformation durch

etwa 10 Hz 100 kHz
30, 100, 300 Hz
1.3, 10, 30, 100 kHz

3", vom jeweiligen Bereichsendwert
ctwa 100 ke
0.5 .50 Ve

500 v
110/125/220 240 Ve
50 Hz

etwa 25 VA

04 A

025 A

2x6 AC7

1xEZ 80

1XGR 22.76

1x GR 27.51

300x 235 205 mm
7.5 kg,

wDIA* Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektrotechnik
Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14
Telegramme: Diaelektro Berlin - Ruf 510481

6204 Ralll-9:5 12582 Ag 30 133 58 DDR

TS 1021 Ausg 1958

VierpolmeBgeriit

MeBgeriite

VPM 2

Das Geriit zur Messung des Ubertragun
von Vierpolen im Mittelfrequenzbereich

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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VIERPOLMES SGERAT
VPM 2

In der elektrischen Ubertragungstechnik dient zur Kennzeichnung der Eigenschaften von Vierpolen
das UbertragungsmaB, dessen reeller Anteil die Dampfung und dessen imaginirer Teil das Phasenmag
darstellt. Das VierpolmeBgerac ermaglich die direkce Messung beider GroBen. Die Dampfung kann
in Neper abgelesen werden Der Phasenwinkel, dessen Messung nach anderen Methoden sehr zeit.

raubend ist, wird an der Skala eines MeBinstrumentes direke ablesbar angezeigt.

Wihrend das Vierpolmefigerit VPM 1-2 2y M im Niederfrequenzbereich dient, ermaglicht

das Gerdit VPM 2 Messungen im Mitcelfrequenzgebiet bis zu 300 kHz.

Die Dimpfungsmessung beruht auf der Vergleich g mit einer einstellbaren definiercen

Dimpfung Ausgangs- und Eingangsspannung des zu messenden Vierpols werden je einem Verstirker
zugefuhre. Der Verstarkungsgrad des am Ausgang des Vierpols liegenden Versurkers ist regelbar
und wird so eingestellt. dafl am Ausgang beider Verstarker die gleiche Spannung lieg, was mit dem
cingebauten Rohrenvoltmeter kontrolliert wird, Am Regler kann dre Dampfung des Vierpols abge-
lesen werden Zur Speisung des Vierpols muf von auBen ein Mittelfrequenzgenerator angeschlossen

werden Es konnen Dampfungen zwischen 0 ..7 N gemessen werden.

r 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R00420005000

Phasen-
Verst.| umkehrstufe Wattmeter
Generator

Elng. Messen
Vierpol

Ausg 1800

Eichschaltg. Anzelge

Gleichr.
Verst. Il vi

vii

Die vom Ph inkel abhingige i ng enthalt ein Réhrenwattmeter, dem uber Ver-
starker die phasenverschobene Eingangs- und Ausgangsspannung des Vierpols sowic die in einer
Phasenumkehrstufe um 180 gedrehce Vierpol-Eingangsspannung zugefuhrt werden Die Differens-

spannung an den Anoden der in G geschalteten Mischrshren des Watemeters ist phasen-

abhingig und wird einem Anzeigeinstrument zugefiihre Auch 24 dieser Messung ist von auBen ein

Mitcelfrequenzgenerator anzuschlieBen

Die Skala ist von 0 . 180 bzw. 180 . .360 geeicht In welchem Bereich der gemessene Phasen-

winkel liege. I4Bc sich aus dem Verhalten bei Anderung der MeBfrequenz ermicceln

Das Gerat kann nur zu Messungen an unsymmetrischen Vierpolen verwendec werden, deren Klirr-

faktor nicht groBer als 5 , sein darf

Das Vierpolmefigersc ist in einem Metallgehause untergebracht. Simeliche Bedienungsorgane und
Anschlusse befinden sich auf der Frontplatte, so daf es leicht mic anderen Geracen 20 MeBplatzen

zusammengestellt werden kann Es ist fir Wechselstrom-NetzanschluB 110 240 V ausgelegt

- - 4200050001-5
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MeBgeriite

Fehlerortungsgeriit

Technische Daten
Frequenzbereich . .. . . .. 3kHz 300 kHz
DimpfungsmeBbereich ... . . . 07N

i cich. ... .. L. . 0. 180°.. 360
Genavigkeit der Anzeige: Das Gerit

fir Dimpfungsmessungen .. .o . 005N B
fir Winkelmessungen 20 .160° . ... . . . 5 § zur Fehleroﬂsbestlmmung
0. 20 und160 .. 180°. .10 fiir Nied
d (Buchse ,,Vierpol-Ausgang" . 500 k2 1 erfrequenz.,
it (Buchse ,,Vierpol-Ausgang®) . . . ... etwa25pF Fernsprech.

Eingangswechselspannung (Buchse ,.Generator™) . .. LAV

max zulissiger Klirrfakeor an den Kanaleingingen . . 50, und Tl’dgerfrequenz-

Netzspannung umschaltbar . Lo 110, 125, 220, 240 v Freileitungen
Netafrequenz . . . . S0Hz
Leistungsaufnahme etwa 90 VA
Réhrenbestiickung. . SX6ACT

2x6SA7

1XEBF 80

1xEC 92

1XECC 82

1XEF 80

15t R 280/80

1 Signalglimmlampe MR 110

Mechanische Daten

Abmessungen des Geriites . 385 560 375 mm
Gewicht des Gerites. . etwa 40 kg

Technische Anderungen vorbehalten!

Exportinformation ,,DIA" Deutscher Innen- und AuBenhandel - Elektrotechnik
Berlin C 2, LiebknechtstraBie 14

Telegramme- Diaelektro Berlin ~ Fernruf Berlin 51 04 81

6202 Ra [I1-9:5 1058 4 Ag 30,133 58 DDR 75 1016 Ausg. 1958
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FEHLERORTUNGSGERAT FGNL 1

Zur Fehlerorcsbestimmung an Freileitungen, insbesondere an Telefon. und Trigerfrequenz- Zwei MeBbeispicle sollen die Auswertung des Oszillografenbildes erliutern. Dic beiden Bilder
freileitungen, verwendet man das Fehlerortungsgert fir. Nieder itungen FGNL 1. Praktischen Messungen an Freileitungen, die in Zuss beit mit der Deut-
In direkter Ablesung auf dem Bildschirm einer Katodenstrahisghre joe die Bestimmung der schen Post durchgefiihre wurden,

Entfernung der Strstelle vom MeBore méglich. Damic gewinnt et o, die Uberwachung von

Leicungen in unbewohnten oder schwer zuginglichen Gebieren besondere Bedeutung.

Nebenstehendes Oszillografenbild zeige einen Kurz.

i i Storstell dem M hieht durch Be-
Die Messung der Entfernung zwischen der Strstelle und dem eBort geschicht durch Be. chluB auf siner Freteitecy e oo

stimmen der Laufzeit eines kurzzeitigen Impulses, der in periodischer Folge in die zu unter-
suchende Leitung geschicke wird. Am Ort der Leitungsstérung, wo eine Anderung des Wellen.
widerstandes auftrite, wird der Impuls teilweise oder vollstindig reflektiert. Er kehrt nach
einer bestimmeen Laufzeit zum Leicungsanfang zuriick und verorsoche auf dem Bildschirm der
Katodenstrahirshre cine Vertikalablenkung des Leuchtpunktes. Die Horizontalablenkung des
Elekeronenstrahls erfolge zeitproportional und wird vom Sendeimpuls ausgelést.

der 1. Zeile abgebildete Sendeimpuls,

Die Entfernung des Kurzschlusses von der Mefstelle
wird durch Auszihlen der Zeilen und Zeilenabschnitce
zwischen den Impulsen ermitcel:

6 Zeilen zu je 14 Abschnitten 42,00 km
5,8 Zeilenabschnitte der 7. Zeile 2,90 km
—1,5 Zeilenabschnitte der 1. Zeile 0,75 km

Entfernung der Stérung 44,15 km

Im Gegensatz zum Fehlerortungsgerit FGHL, das fir Messungen an Hochspannungsfreilei-
fungen verwendet wird, bei denen die Leitungsdimpfung die Fehlerortsbestimmung fast nicht
beeintrichtige, enthilc dieses Gerdt im Hinblick auf dic héheren Leitungsdimpfungen einen
Regelverstirker,

Er hac die Aufgabe, Impulse gleichen Reflexi ades, die in verschied, Entfernung Die hier gemessene Leitung weist einen Wackelkontake
reflektiert werden, ctwa gleich groB auf dem Bildschirm erscheinen zu lassen. Dadurch wird an einer Hiilse (Verbindungsstelle zweier Leiterenden)
die Auswertung wesentlich vereinfacht. auf. In unregelmiBigen Zeitabstinden taucht auf dem
Bildschirm ein Impuls (1. Zeile) auf, und zwar immer
dann, wenn durch die schlechte Kontakegabe an der
Ubergangsstelle ein hoher Léngswiderstand entsteht.
In diesem Fall ist der reflektierte Impuls gleichphasig mit
dem Sendeimpuls.

Der Verstirker ist von Hand auf verschied. Leiti di i llbar und besitze
ein Regelverhiltnis von etwa 1:100, entsprechend einar Leitungsdimpfung von 2,3 Neper
(entspricht 4,6 N fiir Hin- und Riickweg des Impulses). Das Gerit ist in Form von 3
(Stromversorgung, Anzeigeteil und Re, i

transportiert werden konnen.

Zwischen Gerit und Anpassun
muB, kann ei i : i . Hi i Prakeische Versuche mit dem FGNL 1 ergaben, daf in einzelnen Fillen auch die Fehlerortung
liber Ameseinfihrungskabel méglich war, wobei dic abwei Fortpfl
keit im Kabel beriicksichtigt werden mufite

MESS- UND PRUFGERATE FGNL1
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g
MeBgerite
FGNL1 [ o . . | e
Maximale Mefentfernung 80 km v‘erpol-MeBgera' VPM I 2
MeBgenauigkeit TR 125m i -
Unsicherheit der Entfernungsmarken . i
: . ctwa 45 W Das Ger:éit zur Messung
= | Ausgangswiderstand des Gerates 150 £, unsymmetrisch { .
- Anpassungsubertrager zwischen Kabel und Freileitung fur Z = 600 42, symmetr. Ausgang des Uberfrdgungsmaﬂes von Vlerpolen
: Maximale ausgeregelte Leitungsdimpfung 23N
Netzspannung 20V, 50 Hz
Zulissige Netzspannungsschwankung 5"
| Leistungsaufnahme etwa 200 VA
1 Réhrenbestuckung 3xAZ 11,
i 5xGR 20112
i 5x6AC7
1X6SN7
2x6L6
2% GR 2276
1xB10S1
' 1xEC960i Il
! 1XS102i IIE
i 1xEAA 91
i 2XEF 85
! 6XEF 80
i 2xECC 82
! 1 StR 8510
| Mechanische Daten Gestellform ~ Schatulle
Abmessungen (mm) . 725 x 585 x 400 770x 560 x 405
Gewicht (kg) @ 8 85
Technische Anderungen vorbehalten!
i i
H Exportinformation ,,DIA« Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektrotechnik 3
! Berlin C 2, Liebknechtstraie 14
Telegramme Diaelektro Berlin — Fernruf. Berlin 510481
6200 Ra 11I-9-5 1058 4 Ag 30 133 53 DDR TS 1029 Ausg. 1958
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VIERPOLMESSGERAT
VPM1-2

Das VierpolmeBgerit eignet sich zur Messung der Dimpfung bzw. der Verstirkung und des
Phasenwinkels von symmetrischen und unsymmetrischen Vierpolen. Die Ablesung erfolgt
dabei direkt in Neper bzw. Grad, so daB Reihenmessungen in kurzester Zeit durchgefiihrt
werden konnen.

Das Gerat VPM 1-2 dient zu Messungen im Niederfrequenzbereich. Es enthilt zwei Ver-
starker, an deren Einginge der zu messende Vierpol und ein Tongenerator angeschlossen
werden. Vor Beginn der Messung erfolgt die Einstellung beider Verstirker auf gleichen
Verstarkungsgrad. Mit Hilfe eines geeichten Spannungsteilers wird nach AnschiuB des
Vierpols der Verstirker | so eingeregelt, daB am Ausgang beider Verstarker wieder gleiche
Spannung vorhanden ist, was mittels des eingebauten Rohrenvoltmeters kontrolliert wird.

Spannungs-
ceiler Verst. |

Eingang
Vierpol
Réhren-

Ausgang
€ voltmeter

Grunddimpfung  Verst.li

Soll statt der Dampfung die Verstarkung gemessen werden, wird im zweiten Verstarker der
KurzschluB eines Grunddampfungsgliedes aufgehoben und mit Hilfe des Spannungsteilers
im ersten Verstirker derselbe wieder auf gleiche Ausgangsspannung eingeregelt.

Es konnen Dampfungen bzw. Verstirkungsgrade im Bereich 0.7 N gemessen werden.

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

Bei Phasenwinkelmessungen ist der Winkel direkt am MeBinstrument ablesbar. Diese
Anzeige bewirke ein Ringmodulator, dem die verstirkte Ein- und Ausgangsspannung des
zu messenden Vierpols zugefiihrt wird. Vor Beginn der Messung sind die Verstirker wie-
derum auf gleichen Verstarkungsgrad einzuregeln

Verst. |

Eingang
Vierpol Phasen-

Ausgang anzeige

Grunddimpfung  Verst. If

Die Skala ist von 0 ..180° bzw. 180°...360° geeicht. In welchem Bereich der gemessene
Phasenwinkel liegt, laBt sich aus dem Verhalten bei Anderung der MeBfrequenz ermitteln.
Das Gerat enthalt 2 Symmetrierubertrager, die bei Messungen an symmetrischen Vierpolen
eingeschaltet werden.

Das Gerit eignet sich nur zur Messung an Vierpolen, deren Klirrfaktor am Ausgang nicht
groBer als 10°,, ist.

Das VierpolmeBgerat ist in einem Metallgehause untergebracht.

Simtliche Bedienungsorgane und Anschlusse befinden sich auf der Frontplatte, so daB es
leicht mit anderen Geriten zu MeBplitzen zusammengestellt werden kann. Es ist fur
Wechselstrom-NetzanschluB 110.. 240 V ausgelegt.

MESS- UND PRUFGERATE
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v l E R P 0 LM E SSG E RKT Bei Phasenwinkelmessungen ist der Winkel direkt am MeBinstrument ablesbar. Diese

Anzeige bewirkt ein Ringmodulator, dem die verstirkte Ein- und Ausgangsspannung des

v P M 1_2 zu messenden Vierpols zugefiihrt wird. Vor Beginn der Messung sind die Verstarker wie-
derum auf gleichen Verstarkungsgrad ecinzuregeln

Das VierpolmeBgerat eignet sich zur Messung der Dampfung bzw. der Verstirkung und des
Phasenwinkels von symmetrischen und unsymmetrischen Vierpolen. Die Ablesung erfolgt
dabei direkt in Neper bzw. Grad, so daB Reihenmessungen in kisrzester Zeit durchgefiihre
werden konnen.

Verst. |

Das Gerit VPM 1-2 dient zu Messungen im Niederfrequenzbereich. Es enthalt zwei Ver-
stirker, an deren Eingange der zu messende Vierpol und ein Tongenerator angeschlossen l;:llinsﬂngl

) erpol -
werden. Vor Beginn der Messung erfolgt die Einstellung beider Verstarker auf gleichen § Phasen.

) X N . : Ausgang 4

Verstarkungsgrad. Mit Hilfe eines geeichten Spannungsteilers wird nach AnschluBl des
Vierpols der Verstirker | so eingeregelt, daB am Ausgang beider Verstirker wieder gleiche
Spannung vorhanden ist, was mittels des eingebauten Rohrenvoltmeters kontrolliert wird.

Grunddimpfung  Verst.l

Spannungs-
teiler Verst. |
°

o

o

Die Skala ist von 0 ...180 bzw. 180°...360° geeicht. In welchem Bereich der gemessene
E,'"'egr:':ﬁ Phasenwinkel liegt, [3Bt sich aus dem Verhalten bei Anderung der MeBfrequenz ermitteln.
Rghren- 7o Das Gerit enthalt 2 Symmetrieribertrager, die bei Messungenoan symmetrischen Vierpolen

Ausgang
voltmeter o

‘eingeschaltet werden. ° o
Das Gerat eignet sich nur zur Messung an Vierpolen, deren Klirrfaktor am Ausgang nicht
°

groBer als 10, ist. o
Grunddimpfung ~ Verst. Il o
Das VierpolmeBgerat ist in einem Metallgehduse untergebracht.
)
Simtliche Bediéhungsorgane und Anschliisse befinden sich auf der Frohtplatte, so daB es
leicht mit anderen Geraten zu MeBplatzen zusammengestellt werden kann. Es ist fiir
Wechselétrom-thzansch|uB 110...240 V ausgelegt.
o0 2

Soll statt der Dimpfung die Verstirkung gemessen werden, wird im zweiten Verstarker der °
KurzschluB eines Grunddimpfungsgliedes aufgehoben und mit Hilfe des Spannungsteilers
im ersten Verstarker derselbe wieder auf gleiche Ausgangsspannung eingeregelt.

o

Es konnen Dimpfungen bzw. Verstarkungsgrade im Bereich 0...7 N gemessen werden.

MESS- UND PRUFGERATE VYPM1-2
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VPM ]-2 TECHNISCHE DATEN
Frequenzbereich
DimpfungsmeBbereich
VerstirkungsmeBbereich

eich .
Unsicherheit der Anzeige

fur Dimpfungs- und Verstirkungsmessungen
fur Winkelmessungen

20 60
0°, 20°und 160 . 180
Eingangswiderstand
bei symmetrischem Eingang
bei unsymmetrischem Eingang
Eingangswechsclspannung bei 1 kHz und
bei Dimpfungen 0 7N
m3ximal zulissige Eingangsspannung am Ausgang des Vier-
pols bei .
Verstirkungsmessungen und symmetrischem Eingang
maximal zulassiger Klirrfaktor am Ausgang des Vierpols
Rohrenbestuckung

Netzanschluf
Neuspannung
Netzfrequenz
Leistungsaufnahme

Netzspannungsabhingigkeit der Anzeige bei Netzspannungs-

der Ver-

10", (unter

scirkung)
Abmessungen des Gerates ,
Gewicht

30. 10000 Hz
0 7N
07N
0 .180 . 360

005N
im Bereich von
100 6000 Hz 30 10000 Hz

3 H
5 10
10 kQ
50 k€2

awa7mV 7V

10 Vet

10",
5x6ACT7
2xGR 20 12
1x5Z24C

110, 125, 220, 240V

50 Hz
etwa 60 VA

0
550% 264 373 mm
etwa 38 kg

Anderungen vorbehalten'

Exportinformationen ,.DIA™ Deutscher Innen- und AuBenhandel  Elektrotechnik
Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14

Telegramme Diaelektro Berlin  Fernruf Berlin 510481

6230 Ra 119-5 12582 Ag 30133 SBDDR TS 1026 Ausg. 1958

fA——

VEB FUNKWERK DRESDEN

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP8

1043R004200050001-5

Mittelfrequenz-
Spannungsmesser .

MeBinstrumente

SM 4-2

: CIA-RDP81-01043R004200050001-5




roved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

Mittelfrequenz-
Spannungsmesser

Der Spannungsmesser enthilt ein Réhrenvoltmeter, dem ein dreistufiger Verstarker vor-
SM 4 _2 geschaltet ist. Die Bereichumschaltung erfolgt in den ersten beiden Stufen.
. i Fiir quadratische Gleichrichtung arbeitet das Rohrenvoltmeter mit Anodengleichrichtung
im gekrummten Teil der Rohrenkennlinie, wihrend fur lineare Anzeige eine Spitzen-
spannungsmessung in Diodenschaltung vorgenommen wird.

Das Gerat dient zur Messung von Wechselspannungen im Tonz und Mittelfrequenzbereich o . . .
€ P & q AuBer den stabilisierten Betriebsspannungen liefert das Wechselstromnetzteil eine mit

. : Sel er Ei d din Ver-
bis 2u einer oberen Grenzfrequenz von 300 KHz. Sein grofer Eingangswiderstand n Ter Kaltleiterbrucke konstant gehaltene Eichspannung, mit deren Hilfe der Spannungsmesser

. i dli . d sei iten Anzeigeberei b
bindung mit seiner hohen Empfindlichkeit und seinem weiten Anzeigebereich ergeben jederzeit nachgeeicht werden kann.

einen sehr vielseitig verwendbaren Spannungsmesser. Die Unterteilun, des gesamten . . . .
g P & s & Das Gerat ist voll aus dem Wechselstromnetz betrieben und auf alle gebrauchlichen Netz-

Anzeigebereiches wurde so vorgenommen, daB stets eine gentigende Ablesegenauigkeit des
spannungen umschaltbar.

MeBwertes gewahrleistet ist.

Ein besonderer Vorzug des Gerdtes ist die Méglichkeit, durch Betdtigen eines Kipp-

sch;lters auf der Frontplatte eine Umschaltung auf lineare oder Effektivwertanzeige durch-

fiihren zu konnen. Erstere bietet die Annehmlichkeit einer angenahert linear geteilten

Skala mit groBem MeBbereich bei etwa gleicher absoluter Ablesegenauigkeit an jeder

°

Skalenstelle, wihrend die Effektivwertanzeige es dagegen gestattet, stark oberwellen- lineare Anzeige
haltige Wechselspannungen noch in ihrem Effektivwert messen und miteinander verglei-

chen zu konnen. Derartige Messungen kommen beispielsweise bei Verwendung des Gerates

als Indikatorinstrument fur Klirrfaktormessungen vor, bei denen die Gesamtspannung mit

der verzerrten Oberwellenspannung verglichen wird. Des weiteren besteht die Moglich- MeBbereichumschaltung ° ;uadrat. Anzeige

* keit, durch Umschalten von ,,Messen™* auf ,Horen™ das Gerat als Vorverstirker oder im

Tonfrequenzgebiet als Horverstarker zu verwenden.

MESS- UND PRUFGERATE SM 4-2
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TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereich
MeBbereich . . . . . . e e -
unterteilt in 11 Bereiche mit den Vollausschligen

Anzeige umschaltbar .
Klcinste ablesbare Spannung

bei linearer Anzeige

bei Effektivwertanzeige
MeBunsicherheit bei 1 kHz . .
Frequenzabhingigkeit der Anzeige, bezogen auf 1 kHz
Eingangswirkwiderstand
Max. zulissige Gleichspannung am Eingang

Zusitzliche itbei 10,
schwankungen und crfolgter Nacheichung
bei lincarer Anzeige
bei Effektivwertanzeige

Netzspannung, umschaltbar

Netafrequenz

Leistungsaufnahme

Réhrenbestickung

Abmessungen
Gewicht

30 Hz.
05mv. 10V

5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 mV
1,2,5,10V

linear und quadratisch

300 kHz

0,25 mV

05 mV
5, vom Skalenendwert
5"

etwa 100 k()

500 V

1,

EEN
110/125/220/240 Vet
50 Hz
ctwa 85 VA
3x6AC7
1XEC 92
1x5Z4C
1xGR 20—12
1x GR 20—42
1XEW 6—9V 1.8A
550 264 283 mm
2.5k
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Aligemeines

Ubersichtstabelle

GERATE FUR R-, L-, C-, Q-, tand-HALBLEITER-MESSUNGEN
Gitefaktormesser

VerlustwinkelmeBgerdt
KapazitdtsmeBbriicke

LCR-MeBbriicke

ToleranzmeBgerdt

TransistorenmeBgerét

Direktanzeigende tand-Messer
WECHSELSTROMQUELLEN
HF-MeBgenerator

HF-Leistungsgenerator
UKW.-Leistungsgenerator
UKW-MeBgenerator

Kleinquarzuhr

Tieftongenerator

Normalgenerator

GERATE FUR FREQUENZUNTERSUCHUNGEN
Frequenzmesser

UKW.-Frequenzmesser
UKW-Frequenzhubmesser
Zihlfrequenzmesser. . .

Zihldekaden

SPANNUNGS- UND PEGELMESSER
Universal-Réhrenvoltmeter

Zusatzgerdte zum Universal-Rohrenvoltmeter
MESSEMPFANGER

Allwellenempfinger

Antennentestgerdt

ELEKTRONISCHE SONDERMESSGERATE
pH-Messer

UBERSICHT DER IN FERTIGUNG BEFINDLICHEN MESSGERATE
Gerdte fir R-, L-, C-, Q-, tand-Halbleiter-Messungen
Wechselstromquellen

Gertite fir Frequenzuntersuchungen

Spannungs-, Pegel- und DédmpfungsmeBeinrichtungen
MeBempfdanger

Bauelemente fijr die MeBtechnik
Ultraschall-Materialpriifgerdt. .
Normale
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ieser Katalog gibt Ihnen die Méglichkeit, sich Gber unser
vielseitiges MeBgerite-Fertigungsprogramm zu informieren.
Es wurden zahlreiche Gerdte geschaffen, die lhnen und lhren
Mitarbeitern die Arbeit im Labor, Priffeld und in der Spezial-
werkstatt erleichtern soll. Unser Werk ist stets bemiiht, lhnen
die modernsten Gerdte zur Verfiigung zu stellen, indem wir
diese stdndig verbessern. Aus diesem Grund missen wir uns
geringe Anderungen elekirischer und konstruktiver Art vor-
behalten.

Wir sind gern bereit, Sie bei der Auswahl der Geriéte technisch
zu beraten. Das Fertigungsprogramm wird laufend durch neue
Gerdtetypen erweitert. Bitte wenden Sie sich vertravensvoll

an uns, wenn Sie MeBprobleme haben.
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entwickelt worden. Waéhrend wjr’im 19. Jahrhundert mit

In den letzten Jahren ist die M

wenigen und noch verhdltnismaBig primitiven Gerdfen aus-

gekommen sind, bendtigen wir heute im Zeltaher derMecha-

nisierung, Auton ung und Rati
elektronisché Einrichtungen.

Die Arwendungsgebiete unserer MeBgerite sind Zahl
S

séerden in fast allen Industriezweigen bendtig E\l

Gerdte slnd speziell fir den Einsatz | be| der Post, dem Run g
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Entwicklung und Konstrukfion Die Produktion von elekironischen MeBgerdten vollzieht
sich heute immer fehr in einem Rahmen, dessen Ausweitung der stindig anwachsende
Fortschritt der Fernmeldetechnik verlangt. Sie steigert sich also nicht nur stindig in den
Produktionszahlen, sondern auch in zunehmendem MaBe in der Erweiterung der MeBgerate-
Typen nach den Anforderungen des Interessentenkreises. Dabei sind immer mehr Forderun-
gen beziglich der erreichbaren MeBgrenzen zu bericksichtigen, die zumeist in den Bereich
der PrazisionsmeBiechnik fallen und aus diesem AnlaB in zahlreichen Fillen die hochsten
Anspriiche der Feinwerktechnik erfillen missen. Lange Lebensdauer, héchste Konstanz
der MeBwerteinheiten mit Eichwertkontrollen, Beachtung der mikroklimatischen bzw. tech-
noklimatischen Umgebungsverhiltni dsthetische Formgebung, K kisicherheit, Treff-
sicherheit sind einige der EinfluBgréBen, die heute unsere MeBgerdte auszeichnen und die
unserem Produktionsbetrieb einen gesicherten Absaiz auf dem Exportmarkt garantieren.
Eine intensive, zielstrebig wi haftliche Entwick! beit in unseren Spe-
zial-Laboratorien ist die Grundlage fiir die MeBgerate-Konstruktion, die von den Forderun-
gen des Interessentenkreises angefangen, iiber die Erreichung optimaler Grenzwerte hinaus
bis zur endgiltigen funktionellen Gestaltung alle Merkmale und WirkungsgréBen in das
Kriterium einzuschlieBen hat. Ein Kreis von erfahrenen Konstrukteuren ist sténdig bestrebt,
gegeniiber bereits bekannten konstruktiven Lésungen weitere Lésungsméglichkeiten zu er-
kennen, mehrere Arbeitsprinzipe gegeniiberzustellen, um zuletzt nach objektiver Fehler-
kritik die beste und wirtschaftlichste Gestaltung zu finden und zur Ausfihrung vorzubereiten.
Auf solcher Ebene entwickelte MeBgerdte erfordern zwar eine sehr umfangreiche Ent-
wicklungsarbeit, reprdsentieren aber am AbschluB ausgereifte Konstruktionen. Hierbei
steht eine Zuordnung der Konstrukteur-Kollektive zu den Sachgebieten der HF-, TF- und
NF-Technik im Vordergrund, um eine Ansammlung von Erfahrungswerten zu vertiefen mit
dem Ziel, ,,Kinderkrankheiten"* entsprechend den Gerétefunktionen schon bei der Abwick-
lung einer Konstruktion immer mehr auszuschalten und zu vermeiden. Allgemeine Kon-
struktionsrichtlinien, hervorgegangen aus den technischen Disziplinen der Gerdtegestaltung
und aus einer Sammlung vielseitiger Erfahrungswerte sind das Riistzeug fiir den funktionellen
Aufbau einer jeden Gerdtekonstruktion.

Beginnend mit einem Entwurf werden alle FunktionsgréBen elekirischer und mechanischer
Art zusammengefaBi, die bei der Gestaltung des Gerdtes zugrunde zu legen sind. Hierunter
fallen in erster Linie:

a) Die Wahl der Bauweise - kapazitétsarmer Aufbau, Zugdnglichk
aller Bauteile bei Priffungen und Reparaturen,

b) Funktionsgerechte Di ionierung und Anordnung der Bauelemente
und derBedienungsteile, Auswahl derselben nach héchsten Giteklassen,

) Bedi fahigkeit - zuldssige Dreh te entsprechend der Hand-
habung der Bedienungsteile,

d) Beachtung der klimatischen Forderungen - EinfluB von Feuchtigkeit,
Betriebswérme und Korrosion,

e) Schijtelfestigkeit - Transportanforderungen,

f) Kihlung - Wérmeabfishrung, Entliftung,

g) Betriebserfahrungen - Abschirmtechnik, Kriechstrecken, Leitungs-
fiihrungen,

h) Wirtschaftlichkeit - Lebensdauer, Wartung, Stromverbrauch,

i) Ferti hnik - technologische Anforderungen,

behandl

k) Normung - Ab Werknormteile.

YO VYWY
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Die moderne Gesfaltungstechnik insbesondere bei elekirischen MeBgerdten bevorzugt bei
uns in immer stiarkerem MaBe die Aufgliederung des Geréte-Aufbaues in einzelne Bausteine,
d. h. in Baugruppen, die sowohl fertigungstechnisch als auch priftechnisch rationeller her-
zustellen sind und damit auch dem Kundenkreis wirtschaftliche Vorteile biefen. In vielen
Féllen wird ein solcher Lésungsweg schon aus Abschirmgrinden gewdhlt, um ein Auftreten .
von unerwiinschten Kopplungen zwischen benachbarten Baugruppen vermeiden zu kdnnen. Nachrichtenverkehrswege setzen sich aus einer Vielzahl von glel-
Die Anordnung der in jedem Geréit enthaltenen elekirischen Bauelemente stellt in der
Bausteinaufgliederung eine Vielzahl von Anforderungen elektrischer und feinmechanischer
Art nebeneinander, die oft zur Lsung schwieriger Teilprobleme Veranlassung geben.

In den meisten Fiillen ist hier erst dann eine ausgereifte Konstruktion erreicht, wenn bei der
Uberprifung der Konstruktionsteile auch optimale MeBergebnisse erzielt werden konnten.
In engster Zusammenarbeit zwischen den Entwicklungs- und Konstruktions-Ingenieuren
werden solche Ziele stindigen Kontrollen unterworfen tragungseigenschaften zu erreichen, miissen hohe Forderungen an
Im mechanischen Aufbau der Geréte insbesondere fir Chassis, Schirmbleche, Befestigungs-

teile und firr die Gehduse werden vorzugsweise Bleche und Profil ialiender Hydronali die Ubertragungsqualitdt der Teilsticke und an ihre GleichmaBig-
Legierung AIMg 5 verwendet, um Korrosionseinflisse weitgehendst unwirksam zu machen.
Sofern Stahlteile aus Festigkeitsgrinden - z. B. bei den Befestigungsrahmen und Gestellen -
zur Anwendung kommen missen, wird in jedem Falle ein ausreichender Oberfldchenschutz
vorzugsweise die Mattvernicklung, bei Normteilen ein galvanischer Kadmiumiberzug als
Rostschutz ausgefijhrt. genau arbeitende MeBgerdte voraussetzt. Die Betriebsiiberwachung

Anwendung elekironischer MeBgerdte in der Praxis

NF und TF

chen, in Reihe geschalteten Leitungswegen und Gerdien zusammen.

Um die fir die Gesamtverbindung notwendigen elekirischen Uber-

keit gestellt werden, deren Erfillung besonders hochwertige und

Aus der Fiille der geschilderten Probleme sollen einige nochmals beleuchtet werden. So
"wurden bei der Entwicklung unserer MeBgerdte u. a. folgende technische Richtlinien be- der immer stdarker werdenden Bindel der Nachrichtenkandle
achtet:

1. Die Abmessungen der MeBgerdte entsprechen der Deutschen Norm DIN 41610. Dieser
Norm liegen vornehmlich Forderungen der Post und anderer Abnehmergruppen nach ein-
heitlichen Geréteabmessungen zugrunde Die Frontpl b gen von Einbaug
réten fir Gestelle und von Kastengerdten sind gleich. Die gréBte Frontplattenbreite wurde
entsprechend den Gestellabmessungen nach DIN 41490 mit 520 mm festgelegt. Die Gerdte- .
hohen sind mit 34 mm gestuft. Storungen der Ubertragungswege weitgehend ausgeschlossen sind.
2. Alle Geréite, die Versor p gen benétigen, haben Wechselsirom-NetzanschluB.
120/220 V 50 Hz. Geeig hall hnische MaBnah sorgen dafir, daB Netz-
spannungsschwankungen bis + 10%, praktisch ohne Einflu8 auf die MeBfehlergrenzen der

Gerdte bleiben.

Ausnahmen sind nur bei Gerdten zugelassen, die ausschlieBlich im AuBendienst verwendet

werden

erfordert MeBgerdte, die einfach zu bedienen sind und die

Messungen in kurzer Zeit ermdglichen, so daB Fehlmessungen und

3. Durch wei hende Z f g von Bavel wie Spulen, Konden-
satoren, Widerstinden und Réhren zu Baugruppen, konnte ein ibersichtlicher Geréteaufbay
geschaffen werden. GroBe, gut beschriftete Skalen und giinstige Anordnung der Bedienungs-
elemente, wie Schalter und Antriebe, erleichtern die Handhabung der neven Gerite.

4. Um den strengen Anforderungen des Exportes, vor allem in Bezug auf Temperaturbe-
standigkeit zu geniigen, werden méglichst in allen neven Konstruktionen Bauelemente der
Giteklasse 1 verwendet und entsprechend oberfléchenbehandelt.

5. Jedes neve Baumuster wird vor Typenfreigabe einer umfassenden Erprobung und Schit-
telprifung unterzogen. Nach erfolgter Freigabe durch die Giitekontrolle des Werkes wird

je ein Gerdt dem Deutschen Amt fiir MaB und Gewicht und der Deutschen Post zur Prisfung

Ubergeben. MeBplatzzur Messung

Das DAMG prift die Gerite auf ihre elekirischen und mechanischen Funktionen, vergleicht der niederfrequenten
die angegebenen technischen Daten und erteilt nach erfolgreicher Priifung ein Giitezeichen
Die Deutsche Post untersucht das Gerdt, ob es den Vorschriften der Funkentstdrung ent-

spricht Die meisten Gerdte unserer Fertigung erreichen den Stérgrad ,.K*, nur wenige den schaften von TF-Syste-
Stérgrad ,,N*,

Ubertragungseigen-

men.
10
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Bauelemente Die Grundlagen fiir die Funktion von Rundfunk-, Fernseh- und elektronischen
| te. Deshalb ist es erforderlich, daB diese vor ihrer Ver-

Spezial

P dten sind die B
wendung sorgfdltig mit guten MeBgerdten gemessen und auf Eignung und Zuverldssigkeit

gepriift werden. o

Vor allem bendtigt man hierzu Gerdte fijr R-, L-, C-, @- tano - und Isolationsmessungen.
Das Bestreben der Entwickler und Gerétekonstrukieure ist, MeBgerdte fur die Prifung von
Bauelementen so aufzubauen, daB das Ergebnis direkt angezeigt wird, wodurch unter Um-
stdnden die Messung automatisiert werden kann.

Einige unserer MeBgeriite sind bereits direktanzeigend aufgebaut. So kann z. B. der Verlust-
winkel ,tan & von keramischen Kondensatoren mit unseren direktanzeigenden tan o-MeB-
gerdten Typ 1016 und 1017 bestimmt werden. Unser ToleranzmeBgerdt Typ 1011 gestattet
das schnelle Sortieren von Widerstanden, Kondensatoren und Spulen. Genaue und schnelle
Ablesung ist durch die iibersichtliche, in % geeichte Skala gewdhrleistet, welche in 4 Be-
reiche aufgeteilt ist.

Entwicklungsziel der Entwickler und Konstrukteure wird sein, alle MeBgeréte direktanzei-
gend zu gestalten. Es werden bei zukiinftigen Gerdten und Anlagen neve Wege zu beschreiten
sein. Das Ergebnis der Messungen wird dann in Ziffern direkt angezeigt werden. Dies wird
mit sogenannten Analog-Digital-Umsetzern méglich werden.

Gitefaktormesser Typ 161. Mit diesem MeBgerét wird die Giite von Spulen besfi;nm0<

Unser Bild zeigt die Messung von Spulen fir einen Glijhsender
Spulen héchster Gite ist es erforderlich, daB die Verluste auf d \
Gerdt zur Spule nichi das Ergebnis der ,Q"
Zufishrungsbander.

Beim Messen von
en MeBzuleitungen vom
-Messung verfalschen, daher die starken

12
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HF und UKW, Ultrakurzwellen- und Fernsehtechnik bedingen fir Industrie und Fachhandel

eine Neuvausstattung der Labors, Fertigungsstétten und Reparaturdi llen mit MeB-"und
Prifgerdten, die fir die neuen Aufgaben geeignet sind.

" Empfd

In erster Linie werden MeBgeneratoren, Leistung atoren und ei e Empfanger-

Priifgeneratoren bendfigt, die im Frequenzbereich zwischen 30 kHz und 240 MHz hoch-

frequente MeBspannungen definierter Frequenz und Amplitude abgeben.

Abgleich- und Empfindlichkeitsmessung an einem Hochfrequenz-Spezialgerdt

Dem FernsehmeBtechniker muB ein Generator zur Verfiigung stehen, der ein komplettes
‘Fernsehsignal zu erzeugen gestattet. Dadurch wird der Servicetechniker unabhdngig von

den Sendungen eines Fernséhsenders. Zur Prifung von Fernseh-Ubertragungskanlen

bedient man sich der Rechteckwellen-Priifmethode, fir die auf der Sendeseite ein Rechteck-
wellengenerator erforderlich ist.

Die N digkeit zu Freq besti gen im UKW- und Fernsehgebiet diirfte in der

Reparaturpraxis weniger vorliegen. Bei der Entwicklung von UKW- und Fernsehgerdten
sind Frequenzmessungen jedoch unerléBlich. Sie lassen sich in einfacher Weise mit Absorp-

tionsfrequenzmessern durchfiihren. Zur g i g von Freq zwischen

20 und 300 bzw. 1000 MHz bedient man sich jedoch zweckmaBigerweise der nach dem Uber-
lagerungsprinzip arbeitenden Frequenzmesser, die mit einem Eichquarz hoher Genauigkeit

ausgestattet sind.

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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Frequenz- und Zeitmessung. Mit modernen eclektronischen MefBgerdten muB man v. a. UBERSICHTSTABELLE

trigheitslos Bruchteile einer Sekunde messen, sehr schnelle oder sehr langsame Vorgénge
Gerdte fir R-, L+, C-, Q-, tan §-Messungen
registrieren und stevern kdnnen. erdite fir R-, L, C-, Q-, 9

Gitefaktormesser-. . Typ 181

VerlustwinkelmeBgerdt . Typ 193
1X107¢- - - 1X10°® bewegen. Diese hohe Genauigkeit ist erforderlich, um die stindig stei- KapazitdtsmeBbriicke . Typ 1007

Bei Prézisions-Frequenzmessungen sollen sich die Fehlergrenzen in der GréBenordnung von

genden, an Sendeanlagen, Generatoren und Spezialgerdte zu stellenden Forderungen LCR-MeBbricke .. Typ 1008

foll K6 ToleranzmeBgerét .. Typ 1011
erivfien zu konnen. TransitorenmeBgerdt .. Typ 1014
Direktanzeigender tan §-Messer .. .. Typ 1016
z. B. arbeitet mit der Normalfrequenz von 100 kHz und einer Frequenzteilung auf 10 kHz Direktanzeigender tan 5-Messer Typ 1017

Diese Konstanz muB auch auf Wochen und Monate erhalten bleiben. Unsere Kleinquarzuhr

und 1 kHz. Dabei liegen die Fehlergrenzen in der GroBenordnung von 1x10-7 pro Tag. Wechselstromquellen

Mit dem neven Zihlfrequenzmesser kénnen Frequenzen von 0 - - -1 MHz direkt gemessen HF-MeBgenerator Typ 159

und abgelesen werden. Weiterhin kann man Zeitmessungen von 1x10-3s- - - 107 s durch- HF-Leistungsgenerator PR .. Typ 2001
o " UKW-Leistungsgenerator ... .. Typ 2002
fihren. Der MeBfehler betragt dabei max. + 1x10-¢. 9°9 7P
er belrdgt dabel max. £ 1x UKW-MeBgenerator ... . Typ 2006
Kleinquarzuhr Typ 2007a
Tieftongenerator ... . Typ 2012
Normalgenerator .. .. Typ 2014

Gerdite fir Frequenzuntersuchungen
Frequenzmesser NN . Typ 121a
UKW-Frequenzmesser .... . . Typ 183
UKW-Frequenzhubmesser . Typ 185
Zghlfrequenzmesser ... .. Typ 3006

Spannungs- und Pegelmesser

Universal-Réhrenvoltmeter . eeee... Typ 187a
mit Zusaizgerdten .... .. . . Typ 4020-4025

MeBempfinger

Aliwellenempfénger
Antennentestgerdt ............ ....ocii el . Typ 5002a

Prazisionsfrequenz-
messungen und Mes-

sungen der Uber-

ftragungseigenschaf-

ten an einer PPM-
" PPM Elektronische SondermeBgerdte

pH-Messer . . . e eieiiee eee e .. Typ7007

Anlagefir 24 Kandle

14
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WIRKUNGSWEISE

. Frequenzbereich mesm—5 - - - 50 MHz

(unterteilt in 4 Bereiche)

. MeBbereiche fiir Giitefaktor s | = 100 - - - 600
Q=owlR

. Fehlergrenzen i i + 5%

bei Absolutmessungen + 15%

30 - - - 500 pF, stetig verénderbar

. Kleinste meBbare Induktivitit s 0,03 /H
GroBte meBbare Induktivitdt 20 puH
Das Gerdt arbeitet nach dem Quotientenverfahren. Die hoch-
frequente MeBspannung wird in einem HF-Generator mit nor-
- Stromversorgung  me———120/220 V' + 109, 50 Hz maler MeiBner-Riickkopplungsschaltung erzeugt und von einem
Leistungsaufnahme etwa 50 VA R&hr I gezeigt. Die MeBsp g wird iber einen
kapazitiven Spannungsteiler dem MeBkreis zugefihrt.

Dieser MeBkreis besteht aus einem hochwertigen Drehkon-

1XEL 12 densator, dessen Gite durch besondere MaBnahmen bis zur
2XxRV 12 P 2000 physikalisch méglichen Grenze geziichtet wurde und einem
1XEF12 Spezialkondensator, der innerhalb des Frequenzbereiches prak-

1XAZ 11 tisch selbstinduktionsfrei ist. Parallel-zum MeBkreis liegt ein
w

R’
1XEW 3---9V/0,3A geeicht ist. An die Klemmen ,,L x" des MeBkreises wird die zu

1% StR 150/30 weiteres Réhrenvoltmeter, dessen Instrument in Gitegraden

1X MR 14-14 messende Spule angeschlossen, die mit dem MeBdrehkonden-
sator und dem Generator auf Resonanz gebracht wird.
Wahrend die Spannung am Generator mit dem parallelgeschal-

550 425% 260 mm teten Rohrenvoltmeter bei der Messung konstant gehalten wird,

zeigt das zweite RShrenvoltmeter (parallel zum MeBkreis) die
am MeBkreis liegende Spannung an. Sie ist abhdngig vom
9. Gewicht m————ciWa 21 kg jeweiligen Verlustwiderstand der zu messenden Spule , L x*.
e gréBer die Gite dtr zu messenden Spule ist, desto gréBer ist
»

?»lnstrumenf.

bel A FN 1014 Das zweite Rohrenvoltmeter besteht aus einer Diode und einem
Gleichstromverstarker in Briickenschaltung. Vor der Messung

der Ausschlag am
10. Zubehér K

Warennummer 36474310
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wird die Briicke auf Null abgeglichen. Wird nun durch das Messen der Giite das Gleich-
gewicht gestdrt, so zeigt das Instrument den jeweiligen Giitewert an. Eine Eichvorrichtung
gestaitet das Nacheichen des RShrenvoltmeters.

Bei der im Gitefaktormesser ang dten MeBmethode wird die wirksame Giite gemessen.
Mit dem Gitefaktormesser Typ 181 kénnen Spulen fir den Frequenzbereich von 5 - - - 50MHz

werden. Fir Gii an Spulen fir den Frequenzbereich von 35 kHz
-++ 10 MHz hingegen wird der Giitefakiormesser Typ 161 gebaut. Die damit meBbaren
Induktivitéten liegen zwischen 0,3 .H und 0,3 H, die MeBkreiskapazitdt ist zwischen 60 und

1000 pF stetig verdnderbar.

Der HF-Generator des Gitefaktormessers Typ 161 ist als Wellenmesser zur Messung von
Frequenzen von 35 kHz bis 10 MHz brauchbar. Das Vorhandensein einer HF- S g von
10 bis 100 V macht ihn fir viele Zwecke geeignet.

Man kann diese Spannung am Stator des Generator-Drehkondensators abnehmen und iiber
Kondensatoren von 0,5 bis 5 pF, also extrem lose an Schwingkreise ankoppeln. Dies ist von
Bedeutung, wenn man in einem Gerdt einzelne Kreise for sich abgleichen will, ohne sie aus-
zubaven. Koppelt man den HF-Generator und ein Réhrenvoltmeter als Indikator an einen
Kreis lose an, so ist der versti de EinfluB dieser Einheiten auf den zu unfersuchenden

Kreis gering. Véllig verstimmte Oszillator- und ZF-Kreise werden so auf ihre Eigenfrequenz
bzw. Frequenzvariation untersucht.

Stark ged@mpfte Kreise kénnen ermittelt werden, wenn sie nach dem Verstimmungsverfahren
untersucht werden. Der Generator wird zu diesem Zweck auf die Eigenfrequenz des Kreises

ing und die HF-Sp g auf einen beliebigen Wert eingeregelt, z.B.1V am zu unter-
suchenden Kreis. Danach verstimmt man den Generator so weit, da am Réhrenvoltmeter
der 0,7fache Wert angezeigt wird und liest auf der Fr q la die Freq ifferen TYP 193
(Af) ab. Jetzt verstimmt man den Generator iber die Resonanzspitze (Spannung muB wieder
den gleichen Wert, . B. 1V haben) nach rechts bis auf den 0,7fachen Wert und liest wieder
die Freq differenz Af ab. Die R equenz, dividiert durch die Summe der beiden
Verstimmungsfrequenzen 2 - Af, ergibt die Kreisgiite.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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WIRKUNGSWEISE

1. Ver bereich 1%10-4- - 50010~
bestimmt durch:

a) Frequenz 100 kHz - - - 10 MHz
(unterteilt in 6 Bereiche)

b) Blindkomponente meBbar mit Hilfe des eingebauten stetig
regelbaren MeBkrelskondensators in den
Grenzen von 10 - - - 1000 pF bzw.
0,5 ytH -+ 50 mH
<) Wirkkomponente meBbar mit Hilfe des eingebauten stetig
regelbaren Démpfungsreglers in den Gren-
zen von 1 kQ - - 200 MQ unterteilt in
3 Bereiche:
MeBbereich I: 1--.1250 k@
MeBbereich 11: 0,65 - --100 M2 Durch dielektrische Verluste ist jeder Kondensator mit einer
MeBbereich Iil: 5 - . 200 Mo

hmschen K.

(Verlustwiderstand) behaffet.

P
. Fehlergrenzen des Verlustfaktors mmemmmn bestimmt durch die Summe der Fehler
der Einzelkomponenten

zuziiglich & 1x10-4 densatoren mit méglichst geringen dielekirischen Verlusten,

Eine Forderung der modernen Nachrichtentechnik sind Kon-

Fehlergrenzen der Einzelkomponenten:
a) Frequenz £ 059 deren GréBe durch exakte Messungen mit dem Verlustwinkel-
. T U%
b) Blindkomponente + (1%+ 2 pF) meBgerdt bestimmt werden kann. Dem VerlustwinkelmeBgerdt
<) Wirkkomponente +3% - £15%
je nach GroBe der Wirkkomponente (bis
max 50 M) bei vorgegebener Frequenz Aufgabe, den Betrag der Wirkkomponente, also ,,R", zu be-
und MeBkreisspule

liegt das MeBprinzip der ,,Substitution'* zugrunde. Es hat die

stimmen. Bei diesem MeBverfahren wird der Verlustwiderstand

3. Stromversorgung ———— 120/220 V 4 10%, 50 Hz eines Kondensators durch eine iiber den angegebenen Frequenz-
Leistungsaufnahme etwa 70 VA

Bhen i o Wi

bereich freq gige Wider d:

dnung nachge-
bildet. Die hierfir geeignete Widerstandsanordnung besteht aus

1XEF 14 (EL 95) . einer Diode mit Belastungswiderstand in Reihe. Die Schali-

TXAZ 11 anordnung wurde so gewdhlt, daB Widerstinde zwischen

1XSIR 280/40

1XSIR 85/10 1kQ und 200 MQ nachgebildet werden kdnnen. Um diese

::.IE.\SII_ 135>039 V6 A Bedingung erfillen zu kénnen, wurde die Differenzsubstitution
gewdhlt. Zur Auswertung der Messung ist die Kapazitat ,,C*,

5. Gerd

550 495355 mm der Démpfungswiderstand ,,R" und die Frequenz ,,f* erforder-

6. Gewicht etwa 30 kg lich. Diese Werte kénnen an 3 groBen ibersichtlichen Skalen

7. Zubehsr abgelesen werden. Nach der Beziehung:

1 Netzkabel FN 1014

tan § = 1 wird der Verlustfaktor berechnet.
@ R-C

Warennummer 36474320
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Wir fertigen auBer elektronischen MeBgerdten auch
EMPFANGER-,
SENDE-
UND OSZILLOGRAFENROHREN

Fir Breitband-Oszillografen bis in das Gebiet von etwa 200 MHz wurde eine neue

Oszillografenrshre, die B13 S 5 geschaffen. Die elektrischen Daten sind denen der DG13-54

dhnlich. Die Rdhre hat eine Bauldnge von etwa 380 mm. Die Ablenkplatten sind zur Errei-

chung der Grenzfrequenz seitlich am Kolbenhals herausgefihrt worden. Die Réhre weist
einen Planschirm von 130 mm auf und ist auch fir Nachbeschleunigung vorgesehen. Die
Heizspannung betrégt 6,3 V. Die Anodenspannung darf minimal 1 kV, maximal 4 kV be-
tragen. Die Nachbeschleunigungsspannung (auf Kathode bezogen) darf max. 8 kV betra-

gen. Die Ablenkempfindlichkeit der Rohre betrdgt bei 2 kV Anodenspannung fiir die

MeBplatten 1 mm/V. Der ausnutzbare Schirmdurchmesser in Richtung der MeBplatten ist

max. 60 mm. Fir die Zeitpl, betrgt die Ablenkempfindlichkeit etwa 0,45 mm/V mit

einem max. ausnutzbaren Schirmdurchmesser bis 105 mm.

Oszillografenrshre B13S 5

st fur die i
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CHNISCHE DATEN . WIRKUNGSWEISE

1. MeBbereich mummms—— 0,01 pF - - - 10 ;F
(unterteilt in 6 Bereiche)

2. Fehlergrenzen s
0,01---01 pF £0,01 pF Bei der Messung dieser

01 .-+ 1pF + 0,05 pF kleinen Kapazitdten ist
eine evil. Nullpunkiver-

>1-.-100 pF +£0,2pF schiebung der Briicke zu

>100 pF--- 0,1 uF £0,2% berijcksichtigen.

>01---1uF +0,5%

>1.4410 4F +0,79%

3. MeBfrequenz smmmmsemsm—— 500 Hz + 2%

4. MeBspannung am Prifling s stetig regelbar bis etwa 60 V auf den Be-
reichen x 0,01,%0,1,x1
etwa 6V auf Bereich x 10 Als MeBprinzip wird die Wechselstrombriicke nach Wheatstone angewendet.
etwa 0,6 V auf Bereich x 100
etwa 0,06 V auf Bereich x 1000

5. MeBbereich des Verlustwinkels tanSwsm 0 - - - 50x 1073 fijr Kapazitéten von
(bei 800 Hz) 100 pF - - 10 uF

6. Fehlergrenzen des Verlustwinkels s fir Kapazitéten von
100 pF -+ - 0,1 uF + 10% vom abgelesenen
Wert + 1x10-3
fir Kapazitdten
>0,1---10 uF + 10% vom abgelesenen
Wert + 2x10-2

7. Stromversorgung —— 120/220 V' + 10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme etwa 40 VA
8. Bestijck 2XEF 80

1XEL 84 G

1xEZ 80

1X MR 220 &J

550 425% 255 mm Bezeichnet man mit N das Normal, mit X das MeBobjekt und mi1 %, und ®, die beiden Ver-

gleichszweige, dann ist der Strom I im Fernhérer F gleich Null, wenn

etwa 25 kg
N

=X oder x= N - iyt

9.
WO, €,

2 geschirmte MeBkabel FN 1002 §
1 Netzkabel A FN 1014 Daraus ist ersichtlich, daB man nicht die GréBe der Widerstinde R, und R, selbst zu kennen

dern es geniigt, das Verhiltnis beider zu kennen.
Warennummer 36471300 braucht, son genig

oved for Release r 2014/02/24 : ClI 1043R004200050001
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Da bei der KapazititsmeBbriicke das iber drei Dekaden verdnderbare Normal N und das
MeBobjekt X gleichartig ist, werden die beiden Vergleichszweige aus zwel gleichen festen
Scheinwiderstdnden gebildet, deren Verhiltnis dekadisch umgeschaltet werden kann. Ein-

R leichbleibend

gebaute Sp lerdrosseln in den Brijck igen er bei g
Genavigkeit den groBen MeBbereich liickenlos zu iiberstreichen. Die Briicke ist wegen ihrer
Konstanz und Genavigkeit als ausgesprochenes PrézisionsmeBgerat anzusprechen.
Konstruktiv und elektrisch ist das Gerat in mehrere Baugruppen aufgeteilt. Der Generator-
teil erzeugt die 800 Hz-MeBspannung, sie wird durch Resonanzkreise von ihren Oberwellen
gereinigt und gelangt iiber einen gegengekoppelten Verstérker als klirrarme MeBspannung
In die eigentliche MeBbriicke. Diese MeBbriicke ist allseitig geschirmt und enthdlt die ge-
samfe Briickenanordnung. Uber einen Abhérverstirker kann das Tonminimum mit einem
Kopfhérer abgehdrt werden.

Durch das angewandte MeBverfahren kénnen mit der MeBbriicke erdfreie sowie einpolig
geerdete Kapazitdten gemessen werden. Ein weiterer Vorteil der Brijcke besfeht darin, auch
den Verlustwinkel im Bereich von 0 - - - 50x10-3 fiir Kapazitdten von 100 pF - - - 10 uF be-
stimmen zu kénnen. Es bestehen vielfache MeBmaglichkeiten, es lassen sich also nicht nur
Kapazitiiten in gblicher Weise bestimmen, sondern es kénnen zahlreiche in der Fernmelde-

technik vorkommende Messungen durchgefiihrt werden. So z. B. die Messung von Teil-

P
P

differenz zweier Kondensatoren.

, von Kabelpaaren, von Drehkond. en oder M der Kag

|IA-RDP81-01043R004200050001-5
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[ TECHNISCHE DATEN |

. Induktivitd!
bei MeBfrequenz
8000 Hz
800 Hz
80 Hz

K

8000 Hz
800 Hz
80 Hz

. Wider mit Gleichstrom

. Angendherte Bestimmung der Eigen-
kapazitdt von Spulen

. Klirrarmer 3-Frequenzen-Generator mit
unsymmetrischem Ausgang s

. Fehlergrenzen der Frequenz e

lei "
.G ymmetrisch

. Ustufiger Anzeigeverstirker, mit un.
symmetrischem Eingang e

Frequenzbereich

Eingangsspannungsbedarf

- Briicke mit Anzeigeverstdrker fijr un-
symmetrische Fremdspannungen ver-
wendbar yon meees———

. We.chselspunnungsmessung am MeB-
objekt mit eichbarem Anzeigeverstir-
ker zwischen

Fehlergrenzen

. Winkelbesti gen bei L-M

- Fehlergrenzen der Winkelangabe mm .

Declassified in Part - Sanitized C

MeBbereich
100 yH---1,222H
TmH---1222H
10mH---122,2H
(absolutes MaBsystem)

Fehlergrenzen

| +(05%+ 3 uH)

100 pF - - - 1,222 ,:F]
1000 pF -+ 12,22 uF ¢ % (0.5%+ 1 pF)

10000 pF - - - 1222 4F |

(absolutes MaBsystem)

192---1,222 M2
(absolutes MaBsystem)

+(0.5% + 0,03 2)

zwischen 10 mH und 12 H

80, 800 und 8000 Hz, regelbar bis etwa
10V an 4 kR, hierbei k < 0,5%

=2%
a) EMK von etwa 280 V

Uber R; von etwa 8 k&2

b) EMK von etwa 6 V
Uber R; von etwa 14 2

60 Hz -+ - 10 kHz und Netzfrequenz

etwa 0,5 mV fir Vollausschlag des Instru-
mentes

60Hz - 10 kHz und mit Netzfrequenz

etwa 8 mV und 10V
= 10% vom Skalenendwert

etwa 89° 53. . . 200

(9oc_qo

_10, —+ 15’}, jedoch nicht Gber 4°

oved for Release

oved for Release
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13. Wechselrichter meesssses———— Telegraphenrelals 0373.001-51218

14, Stromversorgung s wssnmm—— 120/220 V + 10%, 50 Hz

15.

Leistungsaufnahme etwa 75 VA

3XEF 12
2XEF 12k
1XEL 11
1XEZ 12

2 SIR 90/40
1X MR 14-14

790% 620 350 mm
etwa 65 kg

1 Nefzkabel A FN 1014

18. Zubehdr

WIRKUNGSWEISE

80/600/8000Hz  Resonantkeeis __Leistungsshufe

Netzteil Zerhacker

Je 1 Filtereinschub fiir 8000 Hz, 800 Hz und
80 Hz

1 Leereinschub

1 Behdlter fir Filtereinschiibe

Warennummer 36471500

Vorverst. illereinschiibe
£80]800/8000Hz
u.Leereinschub

Eichen Anzeige

Mit der LCR-MeBbricke kénnen Induktivitdten, Kapazitdten und Widerstande mit hoher

MeBgenauigkeit bestimmt werden. Als MeBprinzip liegt beim Messen von Induktivitéten die

Maxwell-Wien-Briicke, beim Messen von Kapazitdten und ohmschen Widerstinden die

Wheatstone:Briicke zugrunde. Mit der MeBbriicke kann der Betrag sowie die Phase ge-

messen werden. Fir den Abgleich des Betrages sind 4 Dekaden eingebaut, die jeweils von

1+ 11, stufenweise einstellbar sind. Zum Abgleich der Phase dienen 4 Potentiometer, die

1043R00420005000
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mit einem Bereichschalter auf den Jeweiligen Bereich ei |It werden kénnen, Die Phase

ist auf 4 Einzelskalen ablesbar von:

Bereich | 10° - - - etwa 76°

Bereich I 72° - - - elwa 87° 30

Berelch Il 78° 157 - - - etwa 89° 30

Bereich IV 89° 157 - - - etwa 89° 53
Auf die Skalen ist nicht tan ¢ sondern ¢ (°) aufgetragen. Durch die Eichung des Phasen-
winkels besteht die Moglichkeit, den Verlustwiderstand von Induktivitaten und Kapazitdten

hal fl

ver ismélg genau zu bestl Die sonst magliche M Ubung, die bel MeB-

brijcken aufireten kann, wenn der Verlustwiderstand des MeBlings zu groB ist, wird hier-
bei vermieden, da der Befrag und die Phasen exakt abgeglichen werden kénnen.
Die Briickenspannungen werden in einem klirrarmen 3-Frequenzengenerator erzeugt. Eine

auf die Fesifrequenzen 80, 800 und 8000 Hz abgestimmie Oszillatorstufe liefert Gber weitere

R kreise die Wechsel dstufe, von der dann die not-

g an die Lei
wendige Spannung Uber einen Zwischenibertrager in den Brickenteil eingekoppelt wird.
Der Klirrfaktor der Briickenwechselspannung ist hierbei <0,5%. Im Nefzteil werden nicht
nur die Speisespannungen fiir die Rdhren, sondern auch die Gleichspannung fiir die MeB-

briicke erzeugt, die bendtigt wird, um Widerstinde mit Gleichspannung messen zu kénnen.

Das Tonmini in der Briickendiagonale wird der ersten Réhre des vierstufigen Anzeige-
verstdrkers, die als Réhrentrennstufe arbeitet, zugefishrt. In die Kathodenleitung dieser

Rohre kénnen wahlweise Filter hibe fir die Fr 80, 800 und 8000 Hz einge-

q

schaltet werden, die den Oberwell halt der MeBsp g wesentlich verringern.

Ein hoher Oberwellengehalt der MeB p g kann bei Messung von Induktivitdten mit
Eisenkern entstehen. Die von Oberwellen gefilterte MeBspannung wird dreistufig so ver-
stirkt, daB sie vom eingebauten Volimeter angezeigt werden kann. Mit 2 Eichreglern ist am
Verstirker auch eine genau definierte Verstirkung einstellbar, die am Voltmeter angezeigt
wird. Hierdurch kénnen Spannungen, die bei abgeglichener Briicke am MeBobjeki liegen,
bestimmt werden.

Bei R-Messungen wird die Briicke mit Gleichspannung gespeist, man kann so z. B. den Gleich-
stromwiderstand von Induktivitéten bestimmen. Damit der eingebaute Anzeigeverstirker
auch hierfir verwendet werden kann, wird ein Zerhacker eingeschalfef, der die Gleich-
P g in eine Wechselsp g umformt.

Das eingebaute Voltmeter ist in Vol geeicht, die kleinste ablesbare §;
die gréBte etwa 10 V.

pannung betrdgt 8 mv,

&t Typ 1011 dlent zur Messung der prozentuall
ese kdnnen sowohl ohmschen als auch induktiven off

omplex sein, sofern ihre Phasenwinkeldifferenz ej

g Ist durch die Ub%rslchtllche. in% g
st. Von quffien einstelll
ljgen beil
r‘welteru;‘\
i- hohen St
;e) vorgesel';
rieben von B“‘
S i

RcObersichtliche Aud

1
lcVen MeBreihen bel
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VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

1. MeBbereich der Toleranzen mmsmsmsmess — 2,59, - - -
&

2, Fehlergrenzen der Toleranzen messmssss - 1%y, = 5% der Anzeige

3. Zuldssige Abweichung des Phasen-
winkels zwischen Normal und MeBobjekt 1°

4. MeBbereich mummmmse————
a) fir Widerstdnde
b) fur Induktivitdten
<) fir Kapazitdten

100--
0,1 mH -
100 pF

1MQ
“01H
1 pF

5. MeBfrequenz memme——— 16 kHz - 5%

6. MeB

1v

7. Max. Belastung der Steuerkontakte s 100 Vi1 A

8. Bestickung meme——— X EF 86
1XEF 80
1XEL 84
2XECC 83
1XEZ 80
1X SR 280/40
1XTEL 15-03
2X90-350 PALA GTE
2X51,3/0,5 1. V.
1 Zwerglampe F6 V 5
Sockel E 10/13
3 Soffittenlampen 6 V/0,3 A

9. Stromversorgung mesm—————120/220 V = 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 80 VA

10. Ab

410x 430 260 mm

11. Gewicht e ——— ¢ a 20 k
a g

12. Zubehor
e ———— ; ufsleckbare Federklemmen

Warennummer 36471500
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WIRKUNGSWEISE

Bei elekirischen Bauelementen interessiert oft nicht der genave Wert, sondern die Abwei-
chung vom Sollwert. Diese Abweichung darf je nach Giteklasse des zu prifenden Bavele-

mentes einen bestimmten Wert nicht Gberschreiten.

Inst e bei Reih gen von Bauel kommt es darauf an, méglichst

schnell festzustellen, ob der Prifling innerhalb oder auBerhalb einer festgelegten Toleranz
(Prozentabweichung) liegt. Hierzu sind vor der Linearskala des Galvanometers zwei von-
einander unabhdngig verstellbare rote Toleranzmarken angebracht. Uber eine Steverein-
richtung zeigen farbige Kontrollampen am Skalenrahmen an, ob der Prifling ,,gut* oder

h I
g der Kontr P

,AusschuB" ist. Bei Sortierungsmessungen geniigt also die B
ohne den genauen Wert ablesen zu missen. Mit dem Gerét kénnen Kapazitdten, Induktivi-
tdten und Widerstdnde gemessen werden.

Das Gerit besteht aus der Briicke, dem Verstdrker, dem phasenempfindlichen Gleich-
richter, dem Generator, dem Lichtmarkengalvanometer und dem Steverteil.

Die Briicke besteht aus dem festen symmetrischen Briickenteil und dem aus,,%n"* und ., 9ix"
gebildeten verénderlichen Brijckenzweig. Durch Ungleichheit von ,,9in** und ,,9ix" entsteht
eine Diagonalspannung ,,U4". Diese Diagonalspannung wird zur Anzeige der prozentualen

hal Bnah wird die Diagonalsp

Abweichung benutzt. Durch entsprechende Sc
nung in einem Verstdrker phasenrein verstérkt. Die so verstirkte Spannung gelangt in den
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Phasengleichrichter und bewirkt durch Anderung des Anodensiroms einer Doppeltricde Je

nach der Phasenlage einen positiven oder negativen Ausschlag am Lichimarkeninstrument.
Dieser Ausschiag ist abhidngig vom Verhilinis von Sin: 9ix. Die Skala des Lichtmarken-
instrumentes wurde deshalb direkt in % geeicht.

Im Generatorbaustein wird die fir den Betrieb der Briicke notwendige Wechselspannung
erzeugt. Die Frequenz von 16 kHz wird durch Resonanzkreise von ihren Oberwellen ge-

reinigt und dem Verstérker zugefihri. Durch starke G kopplung wird die dig

MeB- bzw. Steverspannung bei allen vorkommenden Belastungen prakfisch konstant ge-
halten.

Sdmtliche, zur Lichtwurfanlage des Galvanometers gehérenden Teile sind im staubdicht

p Baustein faBt. Die von der Glohlampe ausgesendeten Lichstrahlen

gehen Uber Kondenser, Blende, Optik und Umlenkspiegel zu dem am Drehspulsystem des
Galvanometers befestigten Spiegel, welcher den Lichizeiger auf die durchsichtige Linearskala
projiziert.

Der Steverteil besteht aus zwei schaltungs- und funktionsmaBig gleichen Teilen fir die An-
zeige der Plus- und Minustoleranzgrenzen. Hinfer der einstellbaren Toleranzmarke am
Anzeigeinsirument befindet sich eine Fotozelle. Diese wird, wenn die Lichtmarke des Galva-
nometers den eingestellten Plus- oder Minustoleranzwert erreicht hat, beleuchtet. Die Foto-
zellenspannung wird in einer Triode verstérk und einem Thyratron zugefishrt. Dabei ver-
ringert sich die negative Gittervorspannung des Thyratrons bis zum Ziindpunkt und das an-
geschaltete Relais zieht an. Dieses Relais betdtigt die Steverkontakte und die Kontrollampen.

Ein eingebauter Selbsthaltekontakt hilt das Thyratron im geziindeten Zustand bis zur Unier-

brechung der Anodensp g durch den MeBschalter oder der hl FuBtaste.

Wie schon erwéhnt, sind die Toleranzmarken, mii denen die Fotozellen starr verbunden sind,

auf der Linearskala des Gerites verschiebbar.
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[VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN | 5. Fehlergrenzen 1 2% vom End

. . 6. Zusiitzliche Fehlergrenzen bei + 10%,
Basis- und Emitterschaltung fir pnp- und Netzspannungséinderung
npn-Flachentransistoren ohne Nacheich

+5%

7. Stromversorgung messsesssss—em———s 120/220 V + 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 20 VA

2.1 eingengsseitig (Eminer- bzw. Basis) -5V
10 mA
- 8. BestickuUng seessm—— 3% EF 80
2.2 cuscengsseing (Kollekior) S 20V 2x SR 108/30

--100 mA 1XTEL 15-03

2.3 Fehlergrenzen der Gleichspannungen 3%, vom Endausschlag

und -siréme 550 426 x 365 mm

2.4 Mex. Brummspannung <05mV
10. Gewicht etwa 28 kg

. MeBbereiche mumm—————— 11. Zubehér, 1 Netzkabel FN 1026

3.1 KurzschluB-Eingangswiderstand |h,,|
Warennummer 36478160

311 in Basisschaltung - WIRKUNGSWEISE

3.12 in Emitierschaliung

3.2 KurzschluB-Siromversiarkung
vorwaris [hy,|

3.2 in Basisscheliung e 3
1

3.22 in Emitierschaliung ---150
-+ 50

33 Lesrlau-Ausgengsleitwer ||

3.31 in Besisschaliung <o+ 30 us
< 10 us

3.32 in Ermitierschaliung -+ 300 us
-+ 100 us
3.4 Leerleui-Spennungsrickwirkung ©++80 - 107t

220 v 107t

4 MeSfrequenz mmme——— 1000 Hz = 3% P Mit dem vorliegenden Gerdit werden die Betrége der einzelnen Parameter gemessen.

3 39
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Je nach Art der zu dimensionierenden Schaltung eignen sich gewisse Vierpoldarstellungen

(Widerstands-, Leitwert-, Ketien-Gleichungen u. a.), besonders zur rechnerischen Behand-

lung. Diese lassen sich leicht aus den h-Parametern und untereinander umrechnen. Die
Messung der einzelnen Parameter eines Transistors wird meist in Emitterschaltung vorge-
nommen. Unser TransistorenmeBgerdt eignet sich zur Messung der Parameter in Basis-
und Emitterschaltung.

Das TransistorenmeBgeriit ist konstruktiv in mehrere Baugruppen unterteilt, es besteht aus
dem Nefzteil, dem Speiseteil, dem 1000 Hz-Generator, dem MeBteil, dem Verstirker und
dem Bedienungsteil.

Zur Erzeugung der 1000 Hz-S fir die dynamischen M an Transistoren

dient eine in MeiBnerscher Riickkoppl haltung arbeitende Oszillatorstufe. Die Aus-

PP

kopplung der MeBspannung erfolgt am Schwingkreisiibertrager und ist mit einem Potentio-
meter von 0 ab regelbar. Uber einen weiteren Transformator wird diese MeBspannung auf
die zwei MeBstellen (Kollektor und Emitter bzw. Basis) verteilt. AuBerdem wird Uber diesen

Ubertrager der Kollektorgleichstrom zugefiihrt.

Der Kollektorgleichstrom wie auch der Emitter- bzw. Basisgleict om, ist zur beliebig
Einstellung des Arbeitsp des Transistors kontinuierlich regelbar.
Mit dem Geriit kann in Basis- oder Emi haltung der K hluB-Ei iderstand

|hu. die KurzschluB-Stromverstarkung |has). der Leerlauf-Ausgangsleitwert [hyo| und die

lauf-S Sekw ! ! "
Leer! P gsriickwirkung |hy,| b werden. Die GréBen werden nach dem

Prinzip der Strom-Sp

g g und auf der Instr kala direkt ange-

zeigh. Es ist also kein Nullabgleich wie bei den MeBbriicken erforderlich.
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VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN—I i WIRKUNGSWEISE

Typ 1016 Typ 1017
1. VerlustfaktormeBbereich mmmmm—ssm—m 0,5 - - - 25X 10~ 0,5---25%10-1

2. Fehlergrenzen wesssses——s—— - 10% +1x 1070 +10% + 1x10-4
bei 10 bis 30° C bei 10 bis 30° C
und einer relativen und einer relativen
Luftfeuchtigkeit Luftfeuchtigkeit
=70% <70%

3. Eichung direkt in 10-* Ein- direkt in 10-* Ein-
heiten heiten

10---100 pF 100 - - - 1000 pF Jeder Kondensator ist seinem Aufbau entsprechend (Halterung, Dielektrikum, Widerstand
der Belege usw.) mit einer ohmschen Komponente (Verlustwiderstand) behaftet.

5. MeBfrequenz  mmmesses—— 1 MHz + 29 1 MHz + 2% Hieraus abgeleitet ist der Verlustfakior:[fans= R - w - C |d. h. der tand ist ein MaB fijr die
Giite des betreffenden Kondensators.

6. Stromversorgung mmer—— 120/220V = 10%, 120/220 V + 10% Das MeBprinzip der direktanzeigenden tans-Messer beruht darauf, daB der Anodenstrom
50 Hz 50 Hz
Lei I Lei

P eines selbsterregten Rohrengenerators ansteigt, wenn sein Schwingkreis zusétzlich bedampft
etwa 50 VA etwa 60 VA

wird. Diese Beddmpfung wird durch den Verlustwiderstand des Kondensators hervor-

gerufen. Der Anodenstromanstieg ist somit ein MaB fiir den Verlusifaktor ,,tand** des Konden-
7. Bestickung  eeesece——r 1XEF 86 1xXEF 86
TXEAA 91 1XEAA 91 sators.
1XEZ 80 1XEZ 80
1X SR 150/30 1X SR 150/30
IXEW 3---9V]  1XEW 3.-.9V/
1.6A 16 A
IXEW 6---18V/ 1x EW 6---18V nur einen kleinen Anodenstromanstieg bewirken. Zur Erzielung einer geniigenden MeB-
0,6 A 06A
1XTEL 110/S IXTEL 11 empfindlichkeit wurde daher eine Briickenschaltung benutzt. In dieser stellt die Oszillator-
0/s P 9

Da die Verlustwiderstdnde hochwertiger Kondensatoren jedoch sehr klein sind, wiirde trotz

Verwendung verlustarmer Kreiselemente im MeBkreis des Gerétes diese Zusatzbeddmpfung

réhre mit ihrem Innenwiderstand einen Briickenzweig dar.

h

550x 300 280 mm 550 300 280 mm Um eine mégli lineare Abhdngigkeit des Ver inkels vom | iderstand der Réhre

zu erhalten, ist der Arbeitspunkt der Oszillatorréhre so gelegt, daB eine hohe MeBempfind-

9. Gewicht

etwa 14 kg etwa 16,5 kg . lichkeit und gleichzeitig eine lineare Anzeige erfolgt. In der Brickendiagonale liegt das

Warennummer 3647 4320 tand-Instrument.
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1. Freq eich

2. Fehlergrenzen der Frequenz e

3. Versti richtung

4. HF-A p 9

a) MeBkabel mit 7002-AbschluB
(Generator-Innenwiderstand)

b) an besonderer MeBbuchse mit etwa
15+ 2502 Innenwiderstand

5. Fehlergrenzen der Ausgangsspannung

ander Buchse ngeregelt Ri= 700" gy

a) durch Spannungsgrobregler
b) durch Spannungsfeinregler
©) durch Frequenzabhdangigkeit
im Bereich 14 -+ 30 MHz
6. Fehlergrenzen der Ausgangsspannung
an der Buchse,,1 V Ri efwa 250 0** —
a) durch Instrumenten-Anzeige

b) durch Frequenzgang

7. Ei dulation

8. NF-Klirrfaktor des eingebauten Ton-
generators

9. Fremdmod

19. Moduluﬁonsgrud ——

11. Fehlergrenzen der Modulationsgrad-
anzei;
g

12. Modulations-Sp bedarf
(fir max. Modulationsgrad)

13. Freq der Ei
bei Fremdm;dulaﬁon ;
14. Freq dulation

Declassified in Part - Sanitized Cop

30 kHz - - - 30 MHz
(unterteilt in 9 Bereiche)

+ 0,59

%
= 1%, im Bereich 14 - - - 30 MHz

Bereich + 4,5%,

bis 19 von 0,1 zv 0,1 unterteilt
ber 1% von 0,5 zu 0,5 unterteilt
rel. Fehler + 5%

100mV ---1 .V,
in 5 Dekaden stefig regelbar

etwa 0,1+ 1V

L 2%

= 5% vom Reglerendwert zuziglich 0,5 Vv

= 3% bzw.
+3% 2y

= 5% vom InsVrumenl-EndaUsschlug
+ 5% bei Leerlauf

400 Hz (+ 5%)

2%

20Hz - - 5% der Trégerfrequenz, jedoch
nicht Gber 10 kHz

0--- 809, stetig regelbar bzw.
0- -60% im Bereich 7- - 30 MHz
1 10% vom Inslrumenf—Endausschlag

max. 22V an etwa 10 k2 Eingangswider-
stand

<3dbbei0 - - 50% Modulationsgrad

= 2X10-% (bzw. 5%10-5 im Bereich
Hz)

14 -+ 30 MHz)

oved for Release
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15. Stromversorgung m——— 120220 V + 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 80 VA

2XEF 14
1XEF 12

1% EBF 11

1XAZ 12

1% SIR 280/80

1% SR 85/10

1XEW 8-+ 9V/1,4A

16. Bestiick

17. a 550 436 355 mm

18. Gewicht etwa 32 kg

1 MeBkabel FN 1002

19. Zubehor

Warennummer 36472300

WIRKUNGSWEISE

PR Auigang

@

P
(nterge
Frema-#od.

Filter wented Mod - Aot - Verst

bereich von 30 kHz - - - 30 MHz gemessen werden.

Mit dem MeB ator kann im Freq
Der Generator ist zweistufig aufgebaut. Die Schwingkreisinduktivitdten und die Abgleich-
kapazitéten sind auf einer Doppelspulentrommel angeordnet.

In der Steverstufe dient die Kathoden-Stevergitter-Schirmgitterstrecke zur Schwingungs-

erzeugung. An der Anode der gleichen Réhre wird die Hochfrequenzspannung tber ein in

47
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und vor der Weiterleitung in den

der Anoden!,

Endversiarxer geregelt.
In gem r cculierbaren Endverstirker wird die Hochfrequenz verstérkt. Die Stufe sefzt sich
im w.cscntlichen aus der Verstérkerréhre und den abgestimmten Schwingkreisen zusammen,

Der im Gerét eingeb Doppeldrehkond sorgt fir den Gleichlauf zwischen Steuer-

und Endstufe. Die Modulation der Trégerfrequenz erfolgt iiber das Bremsgitter der End-
verstirkerrdhre. Die fir die Eigenmodulation erforderliche Tonfrequenzspannung von
400 Hz wird in einer gefrennten NF-Stufe erzeugt und iiber die Koppelwicklung des Schwing-
kreisibertragers einem Potentiometer zugefilhrt, mit dem der Modulationsgrad geregelt

werden kann.

Ferner besteht die Méglichkeit der Fremdmodulation, wobei die ei geb NF-Stufe abge-
schaltet wird. Auch hier wird die Tonfrequenzspannung iber das gleiche Potentiometer dem

Bremsgitter der Endstufe zugefishrt. Die der HF-Verstirkerstufe enthommene HF-Spannung

von etwa 1V liegt i an der enispr den

g hse des Generators

g

(Generatorinnenwiderstand zwischen 15 und 240 Ohm je nach Frequenzeinstellung). Der an

der A buchse 1V liegende Belastungswiderstand ist als Potentiometer ausgebildet und
dient zur Feinregelung der an der,,70 Ohm*-Buchse entnehmbaren und iiber einen zwischen-
geschalteten Spannungsteiler in Dekaden noch weiter abstufbaren HF-Spannung.

Fir die Messung der an dem Eingang des ohmschen Eichteilers bzw. der entsprechenden

buchse liegend HF-Trégersp g ist ein Diod | in Verbindung mit

dem Anzeigeinstrument vorgesehen. Eine weitere Diodenstrecke arbeitet als Demodulator

fir die Modulationsgrad g. Die an dem Diod beitswiderstand hmbare NF-

Spannung wird nach Durchlafen eines Tiefpasses einer Verstarkerrshre zugefihrt und

ausgangsseitig mit einem Kupferoxydulgleichrichter gleichgerichtet und von dem zur HF-

Anzeige verwendeten Instrument angezeigt.
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TECHNISCHE DATEN

1. Freq bereich 100 kHz - - - 2 MHz
(unterteilt in 9 Bereiche)

2. Fehlergrenzen der Frequenz museemmm i 1%,

3. Freq instellung an Tr i kala
Freq feineinstellung bzw. -ver 10 Skt. Mikroskala = 2,56 mm Zeigerweg
4. Frequenzénderung

a) bei Regelung der Ausgangsspannung

um 50%
bei Frequenzen <1 MHz <3x10-5
bei Frequenzen > 1 MHz <3x10 ¢
b) bei Anderung der Netzspannung um
+10% s1x10°!
5. HF-A leistung = 5W an 70 2 ummoduliert
Einstellung der Ausgangsspannung zwischen 0,5V und Maximalwert in 3 Be-

reichen stetig regelbar

6. Fehlergrenzen der Avusgangsspannung  + 10%v. E.

7. HF-Klirrgrad ————

a) bei Ausgangsleistung 0,5 W k, <49,
ks 1%

b) bei Ausgangsleist

) usgangsleistung 5 W ke <10%
ks =3%

8. Fehlﬁrgrenxen der Ausgangsspannung
bei Anderung der Netzspannung um
+10%

9. Ampli

Eigenmodulation 400 Hz + 5%

' NE-Klirrfaktor des eingebauten Tongene-

rators =2%
‘ =%
' Fremd i
remdmodulation 30Hz- - 5% der Trdgerfrequenz, jedoch
nicht Gber 10 kHz
Modulationsgrad stetig regelbar 0- -70%
o

Fehlergrenzen der Modulationsgradein-
stellung bei m = 70%,

+£15%
Modulationsspannungsbedarf bei Fremd-
dulation am Ei gswiderstand
von etwa 20 kQ 18 Vg
Vef

50
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10. Stérfrequenzmodulation bei 70%,
Modulationsgrad =5x10-8

1. Stromversorgung  m—— 120220 V 3 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 200 VA

12, Bestickung  m————— 2% EF 80
1XEF 85
1X SRS 552
1X ECC 81
1XEYY 13
1XEW 6---18V/0,8 A
: IXEW 6---18V[1,4A
1% StR 150/30
1XStR  280/80
1XStR  85/10

1% TEL 15-03
13. Gehi ; g 550 470 410 mm
14, ich etwa 40 kg
15. Zubehdr 1 Netzkabel B FN 1014
1 HF-Kabel mit 70 Q-Lastwiderstand
am Gerdt

1 HF-Kabel nach Zeichnung
Nr. 4234.004-01090

Warennummer 3647 2300

WIRKUNGSWEISE

Im Spulentrommelteil mit Oszillator- und Verstérkerstufe erfolgt die Aufteilung des Frequenz-
bereiches in 9 Einzelbereiche. Durch lose Ankopplung wird die Schwingkreisspannung des
Ostzillators der nachfolgenden aperiodischen Verstirkerstufe zugefihrt. Die regelbare

51
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Gittervorspannung ermoglicht eine gute Variation der HF-Ausgangsspannung. Es folgt eine

auf einen Schvaingkreis arbeitende Modulations- und Verstirkerstufe. Der Frequenzgleichlauf
mit dem CTszilater wird mittels eines Zweifachdrehkos vorgenommen. Die Modulation
erfolgr uocr das Bremsgitter. Der eingebaute 400 Hz-Generator 138t Eigenmodulation bis
709, 2v. Sowohl Eigen- als auch Fremdmodulation ist mit einem Potentiometer kontinuier-
lich einstellbar.

Die maximale HF-Leistung von 5 W wird einer im ,,A-Betrieb* arbeitenden Senderéhre
SRS 552 entnommen, die eingangsseitig Uber eine Kapazitét mit der Modulationsstufe ver-
bunden ist. Die Leistung wird aperiodisch durch Uberirager ausgekoppelt. Sicherheitsschal-
tungen verhindern eine Uberlastung der Endrdhre bei Netzspannungsschwankungen oder

Anodenstromunterbrechungen. Das eingebaute HF-MeBinstrument zeigt die Ausgangsspan-

nung an. Zur guten Ablesung der Spannung kann das Instrument auf 3 verschiedene Be-

reiche umgeschaltet werden.
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TECHNISCHE DATEN . 17. Modulationsklirrfakior smmmmmmmmm— < % bei 50% AM

18. Stérfreq i = 31071 bei 509 AM

20 -+ - 240 MHz
(unterteilt in 8 Bereiche)

19. A igei ument 0---75% AM

2. Fehlergrenzen der Frequenz semssmssms - 0,59

20. Fehlergrenzen der AM-Anzeige semsssm . 10% v. E.

3. Frequenzver

bei - 59, Netzspannungsdnderun; 2x10 ¢
( % P g 9) <~ 21. Frequenzgangsfehler der AM-Anzeige i 10%,

4 HF-Klirrgrad eeesesssesess— ., < 5% bei 100 MHz

22. Modulati ingang bei Fr
lation 19 mm Abstand

5. Ausgang mee——— HF-Steckverbindung 5/16

id drmod

X . stand des Fr
6. Optimaler AuBenwiderstand s—R, = 70 etwa 10 k22

gang

7. Maximal etwa 6V ( duliert)

(an 70 ©) etwa 2V (bei AM) 24. Modulationsspannungsbedarf bei

Fremdmodulation etwa 12 V fir max. Modulationsgrad

8. Regelung der HF-Sp stefig zwischen 50 mV und 6 V H
25. Stromversorgung wesesss———— 120/220 V = 5%, 50 Hz
gung o

Leistungsaufnahme etwa 250 VA
9. MeBbereich des HF-Spannungsmessers 0 -9V, 4 Bereiche:
0:--21,--23,...6,-- 9V

2XECC 9
10. Kleinste am HF-Spannungsmesser ab- 2XEL 83
lesbare Sp 9 100 mv : 1XEA 960
1xEF 80
1x EBF 80
11. Fehlergrenzen des HF-Spannungs- 1XEC 92
MesSSers  m—— 5 . E, 1XEYY 13
E 1xStR  280/80
; 2XEW 6---18V[1 A
12. Freq g der Ausgang = 1% TEL 15-03

550 495% 350 mm

dulati © 60% stefig regelbar 28. Gewicht mn——— ctva 47 kg

20 Hz - 20 kHz ’ 29. Zubehér 1 Nefzkabel B FN 1014
1 HF-MeBkabel 70 2, 1,5 m

Warennummer 35472300

1000 Hz + 5% k< 2,59,
55
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WIRKUNGSWEISE

| Wity - .

nerator fir AM und FM Typ 2006 liefert HF-MeBspannungen defx

jerter,
: )
zum Abgleich, zur Eichung und zum Prijfen von Empfangsgeraten, Ver-

N
ilen im Frequenzbereich von 10 - - - 240 MHz. Zur, Dur:h(um{{gyon

R NP A
kann die Frequenzversti durch elne(\DruslSZ;\g\gk\UPP[uns im

Der UKW-Leistungsgenerator besteht aus der Steverstufe, der amplitudenmodulierbaren

Verstarkerstufe, dem A litud

gsregler mit S , dem A

gssp

modulationsgradmesser, dem 1000 Hz-Generator und dem Netzgerat.

Sowohl Steuerstufe als auch Verstiirkerstufe arbeiten mit ihren aus Induktivitdten und Kapa-

zitdten bestehenden Schwingkreisen im Gegentakt Beide Stufen sind voneinander abge-

schirmt in einem gemeinsamen Gehduse untergebracht Zwei mechanisch miteinander ge-

kuppelte Spulentrommeln tragen jeweils acht Schwingkreise.

Die aus dem Schwingkreis der Verstirkerstufe induktiv ausgekoppelte HF-Spannung ge-

langt ber einen stetig regelbaren ohmschen Sp gsteiler an die A buchse. Un-

mittelbar an dieser liegt eine MeBdiode fir die Gleichrichtung der an der Ausgangsbuchse

liegenden HF-S

p g. Ein der MeBdiod, nachgeschalteter Gleichstromverstarker ver-

stdrkt die Spannung soweit, daB sie am Anzeigeinstrument gut abgelesen werden kann.

AuBer der Trégerspannung wird auch der Modulationsgrad mit dem gleichen Instrument

angezeigt.
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WIRKUNGSWEISE

[

nerator fir AM und FM Typ 2006 liefert HF-MeBspannungen defini

ierter,
AN

AN
GroBe undiF nz zum Abgleich, zur Eichung und zum Priifen von Empfungsgerate\
F bereich 40 MHz. Zur Duﬁ};m\hxbg von
rkeri i ilen im Freq eich von 10 - - - 2 z. \\\\\\:\\\§)
ersti durch eine Dnsﬁck-\@_k{:pplung im

- Dk
NN

Der UKW-Leistungsgenerator besteht aus der Steverstufe, der amplitudenmodulierbaren

litud.

Verstdrkerstufe, dem A gsregler mit Sp , dem A

gssp

modulationsgradmesser, dem 1000 Hz-Generator und dem Netzgerdt.

Sowohl Steuerstufe als auch Verstirkerstufe arbeiten mit ihren aus Induktivititen und Kapa-

zitdfen bestehenden Schwingkreisen im Gegentakt Beide Stufen sind voneinander abge-

schirmt in einem gemeinsamen Gehéuse untergebracht. Zwei mechanisch miteinander ge-

kuppelte Spulentrommeln tragen jeweils acht Schwingkreise.

Die aus dem Schwingkreis der Verstirkerstufe induktiv ausgekoppelte HF-Spannung ge-

langt Gber einen stetig regelbaren ohmsch Sp gsteiler an die Ausgangsbuchse. Un-

mittelbar an dieser liegt eine MeBdiode fiir die Gleichrichtung der an der Avusgangsbuchse

f
|
|
i
i 1’ liegenden HF-Sg g Ein der MeBdiod nachgeschalteter Gleichstromverstarker ver-

stdrkt die Spannung soweit, daB sie am Anzeigeinstrument gut abgelesen werden kann.

angezeigt.

] AuBer der Trégerspannung wird auch der Modulationsgrad mit dem gleichen Instrument
|
i
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1. Trigerfrequenz ee———— 0,6 - - - 240 MHz
(unterteilt in 10 Bereiche)
Fehlergrenzen der Frequenzim eingelaufenen
Zustand (nach etwa 100 Min.) = 0,5% (bei einem Ablesefehler auf der
Frequenzskala von < 0,25%)
mit Grob- und Feintrieb und mit 0---100
unterteilter Mikroskala fiir Verstimmungs-

Frequenzeinstellung

messungen
Frequenzénderungen:
nach 30 Minuten Einlaufzeit
nach 100 Minuten Einlaufzeit
bei . 10% Netzspannungsénderung

HF-Klirrgrad

= 1,5%10°5/Min. bei 80 MHz

= 1.5\.10°%Stunde bei 80 MHz

= (10X 101+ 10 kHz)

ks < 5%, ky < 2%, ky < 0,5% bei 50 MHz
ks < 5%, ky < 2% bei 100 MHz

S0mV---054V, in 5 Dekoden stetig
regelbar

HF-A p g am MeB} mit
70 2-AbschluBwiderstand, entsprechend
einer Leerlaufspannung am Innenwider-
stand von 35 2

Fehlergrenzen der Ausgangsspunnung
a) durch Spannungsgrobregler = 2% in den Stufen
X10mV ... x 10 4V und
f=10-.-100 MHz

=10°, in den Stufen
X10mV X104V und
f=100...240 MHz

2 (10%+ 1 1v)
=5%und f= 10

b) durch Spannungsie\’nreg!er

¢) durch Frequenzgang 100 MHz
(bei aus der Steckerhilse entferntem und
unmittelbar am Kabelstecker angeschlosse-
nem 70 O-Widerstand) = 209

= 0%

und f=100 - 240 MH;

= 20%. Der Absoluf~Spunnungswer' wird
durch Verwendung einer Kristalldiode
tragheitslos und net, i

am Instrument angezeigt

d) bei = 10% Nefzspunnungséinderung

9ig

3. Amplitudenmodulation ——

Eigenmodulati
genmodulation 400 Hz = 59

gebauten Tongenera-
=29

NE-Klirrfaktor des ein
tors

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/2.
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Fremdmodulation

Fehlergrenzen der Modulationsgradanzeige

Modulationsspannungsbedarf bei Fremd-
modulation

Storfrequenzmodulation bei 75% Modula-
tionsgrad

dul

. Frequ:
Eigenmodulation

NF-Klirrfaktor des eingebauten Ton-
generators

Fremdmodulation

Frequenzhub

Fehlergrenzen der Frequenzhubanzeige
Modulationsklirrfakior

Modulationsspannungsbedarf bei Fremd-
modulation

Stéramplitudenmodulation

5. Stromversorgung seee———

6. Bestiickung sem——

7. Gerd

20 Hz - - - 100 kHz
Modulationsgrad 0

-+ 759% stelig regelbar

= 15%, vom Skalenendwert

max. 25V eff. an etwa 10 k& Eingangs-
widerstand fir max. Modulationsgrad

< 5%X10-% in den Bereichen |- - IX
= 10X 10°% im Bereich X
(170 - - 240 MHz)

400Hz ; 5%
=2%

20 Hz- - 20 kHz

0 +-100 kHz, stetig regelbar

= (10% + 5 kHz)
< 29 bei 800 Hz und 0 - - - 50 kHz Hub

max. 25V an etwa 10 k&2 Eingangswider-
stand fiir max. Hub

<= 3%bei0 50 kHz Hub

und f=25 --170 MHz

=10% bei 0 50 kHz Hub

und f=10 -25und

170 240 MHz

120/220V : 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 150 VA

1XECC 9

2xEF 80

2x RV 12 P 2000
1XEF 86

1X EBF 80

1xEZ 81

1X SR 280/80

I1XEW 8- 26V/L1A
1XEW 6 --18V/0.6 A
1 Kristalldiode ED 705

550 495X 405 mm

etwa 38 kg

8. Gewicht

Warennummer 36474220
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i Kleinquarzuhr Typ 2007a. Bei
WIRKUNGSWEISE

1 der Uberlegung ausgegang

. i y wendig ist. So
keit einer Norr req 0 dig ist. S

uhr in Sct n mit ter. G g 4
¥ hende Gebiete der MeBte Vorteil verwendet werd,

nac

1. Fisr Zeitmessungen, z. B. zur Stey, u'n:g on Zeitwaagen, S[eufrq

Izeitnebenuhren, zur Kur:

. k F crkontrolle, fir Em
- \ 2. Fir Frequenzmessungen, z. B. zur. nderkontrolle, Emp
8und testungssdte 95 zeomus _ Verstarstte Fenregier . )

zur Frequenz-Synchronisation und zu'allen auf einen Efeql{enzvergle

~~ }’ CD ‘ zufilhrenden Messungen. Die Normalfre venzen k&nnen» Jber.
I » i ignet bel in Insti »Labors und Priffeldern o
“ > ] ) . | und ein geeig K in N { g

X £088 J £8F 80 £0705 . a

4o0nz L T—— Moduianensgrod: HF-Anzeige

h
D baw Hubantege

| besteht die Magli Gber Freq

malfrequenzen 1 und 10 MHz zu erzeugen. ey
Die Quarzfrequenz 100 kHz kann mit einer Rundfunkfrequenz verg

‘danuch korrigiert werden. Wir empfehlen hierfir einen ge! gngt
Storscrutz Netsten S

Das Geriit Gberstreicht den Frequenzbereich von 9,6 - - - 240 MHz in 10 Einzelbereichen.

Der Generator ist istufig aufgebaut, die Sch ingkreisind

n und die dazu ge-
hérigen Abgleichelemente sind auf einer Doppelspulentrommel angeordnet.

Der Generator arbeitet im Gegentakt. Parallel zur Steverstufe liegt die Blindleistungsstufe
fisr die Frequenzmodulation. Uber einen kapazitiven Spannungsteiler erfolgt die Ankopplung
aufdie gleichfalls im Gegentakt arbeitende Verstrkerstufe. Durch Verdndern der am Brems-

gitter liegenden Spannung erfolgt die Amplitudenmod

Die Auskopplung der HF-Spannung aus dem Schwingkreis in der Verstérkerstufe erfolgt

induktiv mit einer Zweidrahtleitung, die mit einem ohmschen Schichtwiderstand annéhernd
stoBfrei abgeschlossen ist. Fir die Entnahme kleinerer Ausgangsspannungen wurden ohm-
sche Spannungsteiler eingebaut. Ein geeichtes Schichipotentiometer dient zur Feinregelung
und ein in Dekaden abgestufter Spannungsteiler Gbernimmt die Grobteilung.

Die Messung der HF~TrﬁgErspunnung erfolgt mit einer Kristalldiode und dem im Dioden-
kreis liegenden Mikroamperemeter. Zym Messen des Modulationsgrades und des Frequenz-
hubes wurde ein zweites Instrument mit einer Réhrendiode eingebaut, es kann wahlweise
Amplituden- oder Frequenzmodulation bestimmt werden,

Fiir die Eigenmodulation des Generators sowohl bei FM als auch bei AM ist ein auf 400 Hz
abgestimmter Réhrengenerator im Gerat eingebaut. Bej Fremdmodulation kann iiber die
Eingangsbuchsen wFremdmodulation*

100 kHz bei AM) zugefihrt werden,

wahlweise eine Frequenz von 20 Hz bis 20 kHz (bzw.

60
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VORLAUFIGETECHNISCHE DATEN ]

1. Zei igeeinrichtung Synchronuhr mit Stunden-, Minuten- und

Sekundenzeiger auf 12 Stunden-Zifferblatt

2. Anwurfeinrichtung fiir den Synchron-

motor motorisch

3. Sekundenk SchlieBunaskontak
Schli .

4 9 etwa 1, sec

5. Fehlergrenzen der Frequenz s - 1x10-7 (nach léngerer Einlaufzeit der

Uhr, entsprechend einem Gangfehler der
Uhr von 10 ms/Tag)

6. Ausgangsfrequenz ———————— 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz

P g Z 0,5V bei 5 k2 Belastung

ig 9 peratur mesm -+ 10- -4 30°C

9. Stromversorgung me———
gung 120/220 V = 10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme etwa 75 VA

10. Bestiickung memsee— 3 EF 12

2x ECH 11
1XEL 12
2XAZ 11

1XSIR 28040
1XEW 3 --9V/02A
1xBS 220

i 550 495% 335 mm

1 Netzkabel B FN 1014

Warennummer 36478240
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<er wird die Frequenz von 100 kHz in einer Hescenerschclfung erzeugr.

erekrur sinc in anem

* C kemrieten wird.

-eilung von 100 kHz auf 10 kHz erfolgr nech dem Frinzig der Riicxmisan-
Arsioden emnes 10 kHz-Schwingkreises uné Mischung cer neunten Harmeni-

uenz wiezer

ura éer Quarirequenz von 100 kHz en
éer Genauigket der 100 kHz-Quarzsiufe zur Verfigung sear. Mec dem
. Frrzmo wnrd cie Frequenz 1 kHz erzeugt, wober Cie Hermenischen scn G <=z it

1 4=z entsent

s2+ 10 Hz gemischt werden, so daB als Differenzirequen:

VHz werden je einem Trennsersicrier zugefuiirr unc «znnen

1 10 und 1

memmen werzen. Cie

Zucheen .10 kHz' bzw. 4 kHz' cus dem Gerd

<fuiirn. an ce:

Susgeng cie

eHz-Stufe ward einer Leistun:

~chlozsen ict Sie beuizi en L <enen

mige Wecsaigannung,

hreamerees Icuft i ainer Tourznzom

szrung arbeitet Der Rotor det

fen ¢ sinen Uke q fir cen
U run Durch ein Uhrengetnebe werden die ainzzinen Ukeramzungen

+ Durch eine Waile. cie ' cer Sexunce

und Sevundenzeiger hergetell

éer fur Regimmier- unc Sfeuercrgénge

Selundenbontakt be

rermenciae 3t

el —
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KLEINQUARZUHR

“In Verﬁlndung mit

liﬁsérem Allwellen-

empfinger Typ 188

; wirddurch Empfang : \
! - N von Zelizeichen die . Nachrict hnik, Elektros
!‘ : F_reqﬁepzkonstunz . T ’

~ dariiber hinavs zuy Pri-
der Quarzuhr ver- N A

b

[ i - . - B Lo T O glichen. "Dié - Auf- Sowii "Zt:h;u_ul' éngeber, g. B.
. nahme zeigt den ¢ né lnfrbs:ﬁailmessungen Is

MeBaufbau: .

ot
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gproduzierbar. -

und Pegel und der kleine Klirrfaklor P
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VORLAUFIGETECHNISCHE DATEN WIRKUNGSWEISE

. Frequenzbereich mm— 1 - - 1000 Hz
Frequenzeinstellung mit vier Dekadenschaltern
zv 0,1 1; 10 und 100 Hz

. Fehlergrenzen der Frequenz s
bei f = 10 Hz 1%
bei f < 10 Hz + 2% + 0,01 Hz

stand stetig regelbar von 0 --10 V; durch ein-
gebavutes Instrument angezeigt
Ribei f =1 Hz <7000
R; bei f < 1 Hz <15k

. Fehlergrenzen der Ausgangsspannung
bei f = 20 Hz £2%
bei f < 20 Hz £ 5% : . )
< o Die Schwingungserzeugung im Generatorteil erfolgt mit Hilfe eines zweistufig, riickgekop-
. EinfluB von Netzspannungsschwankun-

gen -+ 10% auf die Ausgangsspannung S 2% pelten Verstdrkers, dessen frequenzbestimmende Glieder durch Widersténde und Konden-

. Klirrfakior zwischen 20 und 1000 Hz satoren gebildet werden. Diese werden wiederum zusammen mit weiteren Widerstanden

bei Belastungen = 10 k(2 <1%

bei Belastungen = 5 kf2 <15% und einem HeiBleiter zv einer Briicke vereint Das verwendete MeBprinzip enispricht der

. Betriebstemperaturbereich s 10 - - - 4+ 30°C Wien-Briicke.

. Stromversorgung  ee——— 120/220 V' 10%, 50 Hz Die Einstellung der Frequenz geschieht mit 4 Dekad ltern Die Briickensp g wird

Leistungsaufnahme etwa 40 VA
am AuBenwiderstand der 2 Briickenrdhre abgenommen und ber eine RC-Kombination

. Bestiickung semsss—— 1 5 HRW 2/1
1XEF 80 dem Gitter der Endréhre zugefihrt. Der in der Briickenschaltung verwendete HeiBleiter hat
1XECC 81
1xEL 84 die Eigenschaft, daB bei gréBer werdendem StromdurchfluB sein Widerstand kleiner wird,
1XEZ 80 :

2XSIR - 90/40 er wirkt somit als Stabilisator und halt die Brijck g nahezu konstant Die Ausgangs-
1x TEL 15-03 N

spannung wird von der Anode der Endréhre iiber einen 400 yF-Kondensator ausgekoppelt

550 325X 240 mm
und trennt die Gleichsp von der g. die mit einem Potentio-

11. Gewicht m—e————————
etwa 17 kg meter von 0 10 V kontinuierlich regelbar ist Der maximale Klirrfaktor wird bei einer

12. Zubehor 1 Netzkabel A FN 1014 Belastung von =5k¢ erreicht Die Ausgangsspannung wird von einem eingebauten in

Warennummer 36472100 Effektivwerten geeichten MeBinstrument angezeigt
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_-einrichtungen verwendet Daruber

Der Normalgenerator Typ 2014 liefert bel
elner Frequenz von 800 Hz nach Imernruuo-‘ f
naler Empfehlung elne Leistung von 1 mW an E g
600 2 bel einem wirksamen Inneren‘WIder’-

stand von 600 2. Diese Lelstung entspricht elner Klemmenspannung von 0,775 V oder

einem Pegel von 0 N. Durch Ausschalten eines D& pft des kann die Leistung auf

& spannung von 2,106 V oder elnem Pegel von +1N

Der No mulgenero!erwlrd in Verblnd 9 mit elnem umpfungsmesser

Typ 274 zur B g der Belr @mpfung von Vierpolen, AnschluBleitungen, Uber-

welsungsleitungen, verstdrkerlosen' Fernl "., und technischen Uber ,, g

definierter Lelstung ﬁ)r Vers'urkermessungen, zum Elchen von MeBgeru\‘en usw. einsetzbar.

bha lichem Netrancchl

somit

Gerit etwa 150 Stunden.

uus Ist das Gerdﬂ uls 800 H1~We:hse[s1romquelle .

Das Gerit ist mlt einem Trunslstcr besfu:k! und wird aus 3 Normalbatterien gespelsi es Isi .

Bel ununlerbro:henem Betrjeb urbelle(das

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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= WIRKUNGSWEISE
VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

1. Frequenz eesssess———— 800 Hz

2. Fehlergrenzen der Frequenz wesssssss | 29,

. Ausgangsleistung an 600 ()  esssmm—— a) 1 mW entspr. 0N

b) 7,39 mW entspr. 1 N

. Fehlergrenzen der Anzeige bei 22°C + 0,02N

. Temperatur
hen0---40°C <0,02N/10° C

Das Gerét arbeitet in Meif her Riickkoppl! halt it ei Transistor T,
. Klirrfaktor <15% in MeiBnerscher Rickkopplungsschaltung mit einem Transistor Typ

OC 820. Der frequenzbestimmende Schwingkreis liegt im Kollektorkreis des Transistors

- Wirksamer innerer Widerstand wsmsms 600 £ + 1%, und ist auf 800 Hz abgeglichen. Die Schwingung wird durch Spannungsriickkopplung erregt.

Uber eine getrennte Wicklung des Schwingkreisiibertragers wird die Spannung ausgekop-
. Stromversorgung 3 Normal-Batterien BDT 4,5 DIN 40850

pelt. An dieser Wicklung ist die Anzeigeschaltung angeschlossen. Diese arbeitet mit 2 Ger-

. Bestiickung smess— 1 Transistor OC 820 diod

in Greinacher-Schaltung. Die Skaleneichung des Anzeigeinstrumentes be-

liegende Sp g. Der Innen-

zieht sich auf die bei Anp an den A

214x118x 110 mm

widerstand des Generators betrdgt 600 Ohm. Bei Einschaltung eines Dampfungsgliedes wird

. Gewich! ee—————— ciya 1,6 kg der Ausgangspegel um 1 N gesenkt.

. Betriebsdaver bei ununterbrochenem
Betrieb e——————— ctvwa 150 Stunden

gerdt*) d Typ 274

*) Ergdnzungsgerdte gehdren nicht zum Lieferumfang. Diese kénnen auf besondere Bestellung
und gegen besondere Berechnung geliefert werden.

Warennummer 3647 2400
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Der Frequenzmesser Typ 121a dient zur Bestimmung von Frequenzen von 30 kHz - - - T

Gestaltung und Konstruktion elektronischer MeBgerdte. Die Produktion von elek-

{eht aus zwel HF-Oszill (Grob- und F

), die belde mit je elner
tronischen MeBgerdten vollzieht sich heute immer mehr in einem Rahmen, dessen Ausweitung

Mischstufe verbghden sind, elnem Quarzgenerator, der NF-Verstdrkerstufe und dem Netz- !

der stdndig anwachsende Forischritt der Fernmeldetechnik verlangt. Dabei sind immer mehr
Forderungen beziiglich der erreichbaren MeBgrenzen zu beriicksichtigen, die zumeist in

den Bereich der PrazisionsmeBtechnik fallen, und aus diesem AnlaB in zahlreichen Féllen Ab: trolle des Fein- und Grobmessers bis etwa 5 MHz. Dariber hinaus wird bis 30MHz

die héchsten Anspriiche der Feinwerktechnik erfillen miissen. Lange Lebensdaver, 4P Grobnfesser mit Oberwellen des vorher geeichten Feinmessers Korrigiert.

héchste Konstanz der MeBwerte, dsthetische Formgebung und Treffsicherheit sind einige

Vor jederWdgssung kann somit das Gerdt mit der Genavigkelt des eingebauten Quarzes
der EinfluBgréBen, welche heute unsere MeBgerdte auszeichnen.
Eine intensive, zielstrebig angesetzle wis- (100 kHz + n. Dle Eichméglichkelt erstreckt sich auf alle Bereiche,
senschaftliche Entwicklungsarbeit in unse- da unter 100 ki

es Grobmessers und Gber 100 kHz die Oberwellen der
ren Speziallaborelorien st die Grund- et werden. Die NF-Verstirkerstufe ist besonders fur die
lage fiir die MeBgerdtekonstruktion. Ein
Kreis von erfahrenen Konstruktevren ist Verstirkung der tiefenSglffvenzen ausgebildet, so daB die bei der Mischung enstehende
stindig bestrebt, gegeniiber bereits be-
kannten konstruktiven Lésungen, weitere
Losungswege zu erkennen, mehrere Ar-
beitsprinzipe gegenijberzustellen und die Fir Empfangerphg g p des Grobmessers angezeigten Fre-

beste wirtschaftliche Gestaltung zu finden.

quenzen mit Spannungen von > 10 MV werden.
Die moderne Gestaltungstechnik, insbe-

sondere bei elektronischen MeBgerdten,
bevorzugt in immer stirkerem MaBe die
Avufgliederung des Gerdte-Aufbaues in ein-

zelne Bausteine, das heiBt in Baugruppen,

die sowohl fertigungstechnisch als auch
priftechnisch rationell zu bearbeiten sind.

In vielen Féllen wird ein solcher Lésungs-

weg schon aus Abschirmungsgriinden ge-
wdhlt, um ein Aufireten von unerwiinschten
Kopplungen zwischen benachbarten Bau-

gruppen zu vermeiden.

1 icht der L-C-R-MeBbriicke Typ 1008

In der Aufnahme ist der Umfang der geschilderten EinfluBmerkmale deutlich sichtbar.

TYP12la

Der gesicherte Absatz unserer MeBgerdte auf dem Binnenmarkt und fir den Export
bestdtigt, daB nur durch die enge Zusammenarbeit zwischen den Entwicklungs-, Konstruk-

tions- und Fertigungs-Ingenieuren ein solches Ziel zv erreichen war.
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[VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

1. Frequenzbereich des Grobmessers - 30 kHz - - - 30 MHz
(unterteilt in 8 Bereiche)

2. Frequenzbereich des Feinmessers . . etwa 2,4+ - 3,8 MHz
(unterteilt in 9 Bereiche)

3. Fehlergrenzen . :
mit Feinmesser +5%10°!

Grobmesser allein + 05%
4. Eingebauter Eichquarz . 100 kHz + 2x10°°

5. Eingangsspannung fiir einen Teil-
strich Ausschlag am eingebauten In-

strument (mit Kopfhérer 4 kQ) £20mV
6. A g fir Emp

eichung - . Z10mV (Ri =600 L)
7. Stromversorgung 120/220 V + 10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme etwa 35 VA

8. Bestiickung <. . .. . . __

2x ECH 81
2xEF 86
1XEZ 80
1xStR - 150/30
1XTEL 15-03

9. Gehduseabmessungen -

620 440 280 mm

10. Gewicht ...

[

etwa 30 kg

11. Zubehér «--

=2 =e== 1 1 Nefzkabel Vgs 6/2 m KWO
1 HF-Stecker FN 1001

12. Ergénzungsger&t*) + - ...

s=.a 1 geschirmies MeBkabel FN 1002

*) Ergdnzungsgerdt gehdrt nicht zum Lieferumfang! Es kann auf besondere Bestellung und
gegen besondere Berechnung geliefert werden,

Warennummer 36474210

WIRKUNGSWEISE

a) Frequenzmesserteil

Der Frequenzmesser arbeitet nach dem Schwebungsverfahren. Eine genau bekannte Fre-
quenz f, wird mit der unbekannten Frequenz fy so gemischt, daB Schwebungsnull entsteht
(fo—fx— 0). In diesem Fall ist die unbekannte Frequenz f, gleich der bekannten Frequenz f,..
Die Oszillatorfrequenz f, des Grob wird im Triod: der Verbundréhre

ECH 81 erzeugt. Der Schwingkreis besteht aus dem Drehkondensator, der mit dem Ab-

timmknopf fiir die Grob kala angetrieben wird, und den Spulen Sp1- - - Sp 8, die
je nach Freq bereich durch den Bereichschalter ,,grob* haltet werden k&nnen.
Die Oszillatorfrequenz liegt gleichzeitig auch am zweiten Stevergitter des Heptodensystems

der Verbundrghre ECH 81, deren erstem Stevergitter die zu messende Frequenz f,, iiber die
Eingangsbuchse zugefihrt wird. Zur Erhdhung der Empfindlichkeit und um eine Mehr-

deutigkeit der Messung auszuschlieBen, ist ein Eingangskreis vorgesehen.

Der Anod omkreis des Hep fohrt dann die Frequenz f,—f,. Diese Schwe-

bungsfrequenz wird in einer zweiten Verbundréhre verstirkt und, soweit der Feinmesser

haltet ist, dem darauffolgenden NF-Verstérker zugefiihrt. Die Oszillatorfrequenz f;
des Fei s wird im Triod der zweiten Verbundrohre erzeugt. Der Schwing-
kreis des Feinmessers zeichnet sich durch Ver dung von Ei ilen hoher Konstanz aus.

Die Spule ist eine keramische Ringkernspule mit eingebrannten Windungen. Der Bereich-

schalter ist duBerst stabil und unter Verwendung von keramischen Kontakttrdgern aufge-
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baut. Der Drehkondensator ist ebenfalls keramisch isoliert. Die Temperaturkompensation
llelschalten von Keramik d en aus Tempa S und

des Kreises wurde durch Par
Condensa F erreicht.

Die Oszillatorfrequenz fr des Feinmessers liegt gleichzeitig auch am zweiten Stevergitter des
Heptodensystems der zweiten Verbundréhre, deren erstem Stevergitter entweder die Grob-
messerfrequenz f,, die zu messende Frequenz f, oder das Gemisch beider Frequenzen zuge-
fihrt werden kann. Die jeweilige niederfrequente Differenzfrequenz wird von der Anode
der Heptode dem NF-Verstirker zugefiihrt. Die Frequenzkurve des Verstdrkers ist durch

Auswahl der Koppelel so bildet, daB die hauptsachlich vor tiefen

Frequenzen besonders gut verstirkt werden. Uber den Ausgangsibertrager gelangt diese
Schwebungsfrequenz an die Buchsen fir Kopfhérer und iber den Gleichrichter an das An-
zeige-Instrument. Zum Schutz des Instrumentes gegen Uberlastungen bei gréBeren Aus-
gangsspannungen ist ein Gleichrichter angeordnet, der auf Grund seiner Kennlinie bei
groBen Amplituden seinen Widerstand verkleinert und so das Instrument shunfet. Die GroBe
der Ausgangsspannung 1Bt sich durch den Lavutstarkeregler einstellen.

Bei der Freq

frequenz des Gr s

g von Empfdi n gelangt die Oszil

iber die Anode des Heptodensystems der ersten Réhre zur Ausgangsbuchse und kann von

hier dem Empfanger zugeleitet werden.

b) 100 kHz-Quarzstufe

Um den Frequenzmesser jederzeit mit groBer Genavigkeit nacheichen zu kénnen, ist eine
100 kHz-Quarzgeneratorstufe eingebaut, die aus der Réhre EF 86, dem 100 kHz-Quarz und
einem Schwingkreis besteht. In dieser Quarzstufe werden 100 kHz mit einer Vielzahl von
Oberwellen erzeugt, deren Amplituden selbst bei 5 MHz, d. h. bei der 50. Harmonischen
von 100 kHz, noch fir eine Messung verwendbar sind.

Der Quarzgenerator kann durch einen Schalter eingeschaltet werden und liefert dann sein

der zweiten Verb Shre.

Frequenzraster an das erste Stevergitter des Hep

. Beim Durch-

An diesem Gitter liegt auBerdem eine O
drehen der At g des Grob

stellen hoher Genavigkeit erzeugt. Diese Absténde werden nun noch dadurch ausgefilit,

frequenz des G

werden in Abstdnden von 100 kHz Interferenz-

daB auch der Grobmesseroszillator Oberwellen erzeugt, die mit den Oberwellen der Quarz-
stufe interferieren. Auf diese Weise lassen sich auch Kontrollpunkte herstellen, die unterhalb
von 100 kHz liegen. So entsteht z. B. der Kontrollpunkt 50 kHz durch Interferenz der 100-
kHz-Quarzgrundfrequenz mit der zweiten Harmonischen des Oszillators, der Kontrollpunkt
750 kHz aus der Mischung der zweiten Harmonischen des Oszillators (= 1500 kHz) mit
der finfzehnten Harmonischen der Quarzstufe (1500 kHz) usw.

Wenn die Oberwellen der Quarzfrequenz zum Eichen des Feinmessers verwendet werden

sollen, wird der Grob ab- und der Fei i haltet. Die Oszill

frequenz fp
des Feinmessers liegt am zweiten Stevergitter der Heptode der zweiten Verbundrshre. Beim
Durchdrehen der Abstimmung des Feinmessers erfolgt das gleiche wie beim Durchdrehen
der Abstimmung des Grobmessers, d. h. alle 100 kHz und daneben auch alle 50, 33!/, und
25 kHz erhélt man Kontrollpunkte.

76

roved for Release

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

-

ol

Der UKW-Frequenzmesser Typ 183 dient zur Bestimmung von Frequenzen im Bereich
von 20---300 MHz im direkten Uberlagerungsverfahren und bis etwa 1000 MHz bel

Uberlagerung mit den Har hen des eingeb GrobmeB-Oszill

Der Eingang
des Gerdtes Ist zu diesem Zweck aperlodisch ausgefihrt, Es besteht ferner die Maglich-

keit, mit dem b den Fr

quenzbereich von 5---6,25 MHz Uberstreichenden
und auch allein elnschaltbaren FelnmeBiberlagerer In einigen Frequenzbindern unter

halb von 20MHz, z.B. 5---6,2,10-- - 12,5 und 15.--18,75 MHz .Frequenzmeé’su;g\én

. Die verhdl dBig hohe Freq lage des FeinmeBiberlagerers bietet bel

Fehlergrenzen von +0,3% des GrobmeBteiles die sichere Gewdhr dafiir, daB Irrtimer in

+ hend bl

der Errechnung der Har werdens” ™

bl

Der eingeb quar te 100 kHz-Normalfreq lator bietet die A

absolute Frequenzkontrollen in Abstdnden von 100 kHz und in 1/,-, ‘/;;'qnd 1/,-Teilen davon

am FeinmeBteil durchzufiihren und mit dem besonderen Bedienungsknopf die Skala ent-

sprechend zu korrigieren.

.

« sy
Der NF-A tarker ist breitbandig Ghrt, um sowohl bei Uberlagerung mit
dem GrobmeBteil die Sct listelle vom hen Auge r ig zu erhalten, als-

auch bei Frequenziiberwachungen das Fortlaufen der F}'equenzen bis etwa + 50 kHz mit

registrierenden MeBgeriten beobacl zu_konnen..Die: Em t_ﬁnd.lichkelt des Gerdtes ist bis

zur Harbarkeit des Eigengeréusches hochgetrieben; sie-kann durch Einschalten des ,,Ton-
. N . LTS S .

- e ——
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1. MeBibereich + 20---1000 MHz
im GrobmeBverfahren mit direkter Uberlagerung im Bereich
20 - - - 300 MHz,
mit Oberwelleniberlagerung im Bereich
bis 1000 MHz

Fehlergrenzen + 0,3%

im FeinmeBverfahren mit Oberwelleniberlagerung der Fre-
quenzen von 5,0 - - - 6,25 MHz
Fehlergrenzen + 2x10-!

2. Eingebavuter Eichquarz 100 kHz + 5x10-%

3. Ei P bedarf fiir Ausst

rung der AnzeigerShre EM 11 bei Ein-

stellung des Lautstdrkereglers auf Eich-

marke . <10mV bei direkter Uberlagerung im
Bereich 20 - - - 300 MHz
<200 mV bei Oberwelleniiberlagerung
mit dem Grobmesser bis 1000 MHz,
<200 mV mit dem Feinmesser allein bis
300 MHz

4. Stromversorgung - - 120/220V £ 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 70 VA

. 1XLD 1
1% UC 92
SXEF 12
1XEF 14
1XEM 11
1XAZ 11
1% SIV 28040
1XMR 14-14

5. Bestiickung . ____

6. Geriteabmessungen « - a7 - 550X 495% 350 mm

7. Gewicht r== = = _ . - - etwa 32 kg

8. Zubehor oo

+ 1 Netzkabel FN 1014 B

9. Ergdinzungsger&t®) o .- — .. === 1 geschirmtes MeBkabel FN 1002

*) Ergéinzungsgeréite gehdren nicht zum Lieferumfang. Diese sind auf besondere Bestellung
und gegen besondere Berechnung lieferbar.

Warennummer 36474220
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WIRKUNGSWEISE

Der UKW-Frequenzmesser arbeitet nach dem Uberlagerungsverfahren mit Anzeige

des Sch an einem ischen Auge. Das Gerét besteht aus einer Misch-

stufe mit lose k I Uber den Freq bereich von 20 - - - 300 MHz durchstimm-

gekopp
baren Oszillator fiir das GrobmeBverfahren, dem dreigliedrigen TiefpaB mit einer Kanal-
breite von 0 - - - 50 kHz und einem regelbaren, dreistufigen NF-Verstdrker. Ein Kopfhérer-
anschluB gestattet auch die akustische Kontrolle des Schwebungsnulls.

Fiir das FeinmeBverfahren und die Absolut-Frequenzkonirolle enthilt das Gerét ferner einen
den Frequenzbereich von 5---6,25 MHz Uberstreichenden Oszillator hoher Frequenz-

konstanz und eine quarzstabilisierte 100 kHz-Stufe. In einer fur den Feinmesser vorgesehenen

Verzerrerstufe erfolgt die Uberlagerung der Harmonischen des 100 kHz-Oszillators mit

dem Freq kirum des Fei illators und in der mit dem GrobmeBoszillator ver-

koppelten Mischstufe. Eine gemeinsame Uberlagerung des Feinmessers mit dem Grobmesser

oder des Grot mit Quar und dem Fei mit Oszillator, gestaitet das

Eichen und Kontrollieren des Frequenzmessers.
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- Der UKW-Frequenzhubmesser Typ 185 dient zur Profung der Modulationselgenschaften
1 T

) Endprfug vn MeBgeréten | freq ter Sender im Trdgerfreq h von 20 - - - 300 MHz mit Frequenz-

i
i hiben zwischen 0,5 und 200 kHz. Infolge seines Aufb als Uberlager fé

mit aperiodischem Eingang lassen sich durch Oberwellen-Uberlagerung auch Untersuchun-

: gen an frequenzmodulierten Trdgern auBerhalb des angegebenen Berelches durchfihren.

Die Messung des Freq kann je nach E gssp g direkt am Instrument oder

indirekt durch: A g des Freq pektrums mit dem ZF-Uberlagerer erfolgen.

| Fur die Messué\g des Modulationsklirrfaktors mit einer besonderen Klirrfakior-MeBbriicke

ist der Klirrfaktor des Demodul und des eingeb ! drkers besonders klein
£ i

thglve:r|. AuBérdem besteht die Méglichkeit der Ermittlung des Modulationsklirrfaktors aus
e ¢

dem Amplituden-Verhéltnis der Seitenband-Frequenz des Frequej
]
; messung des Spektrums mit dem ZF-Uberlagerer.
o, |
Fernef Kann mit dem Gerdt der Modulationsgrad amplitu mcciulierler Sender bestimmt

!
werden; fir die Messung der Amp d lierter Sender muB in-

f3lge der Welligkeit der ZF-DurchlaBkurve ein zusj
s e

i
i genommen we,rden.
{ i
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Empfangsfrequenzbereich

Fehlergrenzen der Frequenz -

Eingang :

Eingangsspannungsbedarf an der Ein-
gangsbuchse « :

a) fiir Direktmessung am Instrument
b) fir Hérempfang bzw. Eichung (Frequenz-

spektrum-Ausmessung mitdem um + 200
kHz verstimmbaren ZF-Uberlagerer)

. MeBbereich fir den Frequenzhub

Bereich fiir die Modulationsfrequenz 50

. Fehlergrenzen der Hubanzeige

. Anderung der Hubanzeige bei + 109

Netzspannungsschwankung -~ -

Fehlergrenzen an der Verstimmungs-

skala des ZF-UberIagerers o=
irrfaktor an den Ausgangsbuct

sen

<A gssp g bei Voll g

. MeBbereich fir den Amplitudenmodu- 1

lationsgrad .o

roved for Release

20 - - - 300 MHz,

(unterteilt in 5 Bereiche)

mit Uberlagerungsfrequenz

= Empfangsfrequenz (gem. Skala)
+ 107 MHz

+0.5%

1 k 2-Regler zur Eingangsspannungsrege-
lung im Verhdltnis von etwa 20:1 mit nach-
folgender kapazitiver Kopplung an das
Gitter der Mischréhre RV 12 P 2000

S5mV---etwalVbzw.30- - - etwa 300mV
fir Einstellung auf Eichmarke

50 pV - - - etwa 500 mV

++10+--50 - - 200 kHz
bei Direkianzeige;
2,5+ -+ 200 kHz
bei Hérempfang
(F-Spektrum-Ausmessung)
Modulationsindex > 2,4

- - - 20000 Hz sinusférmig

+5% v. E. bei Einstellung der Eingangs-
spannung auf Eichmarke

+5%

* 4+ 2kHz

< 1%, bei einem Hub < 75 kHz

etwa 2V am Innenwiderstand von etwa
180 @

++10---100% bei Modulationsfre-

squenzen zwischen 50 --5000 Hz sinus-

formig

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

|

13. Fehlergrenzen der AM-Anzeige bei
Stér-AM-Anzeige

14. Stromversorgung

15. Bestiickung -

16. Geréteabmessungen
17. Gewicht
18. Zubehor

19. Ergdnzungsgerit*)

+ 10% v. E. zuziiglich 2%, AM bei 75 kHz
FM-Hub

120/220 V + 10%, 50 Hz
Leistungsaufnahme etwa 90 VA

1xLD 1

1RV 12 P 2000
3XEF 14

1X EAA 91

3xEF 12

1X EBF 11

1XEZ 12

1X StV 280/40
1XMR 14-14

550 495 255 mm
etwa 30 kg
1 Netzkabel FN 1014 B

1 geschirmtes MeBkabel FN 1002

*) Ergénzungsgerdte gehdren nicht zum Lieferumfang. Diese sind auf besondere Bestellung

und gegen besondere Berechnung lieferbar.

WIRKUNGSWEISE

Warennummer 36474220
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Mischstute ZF-Vershirker  Amplituden-Begcencer  Spannungsheites
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107MHz BFO3MN;  uAmpluden-Den

4
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A
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Der Freq ist ein spezieller Uberlagerungs-M pfanger. Er besteht aus

hetufe

einer Uberlager mit aperiodisch von Hand regelbarem Eingang, zwel
Breitband-ZF-Verstarkerstufen fur 10,7 MHz, einer Amplitudenbegrenzerstufe, einem Fre-
quenzdemodulator bestehend aus Phasenbricke mit Differenzgleichrichter (Riegger-Kreis),
sowie einem NF-MeBverstirker mit je einem besonderen Endverstdrker fiir den nieder-

Hub

ohmigen Ausgang der und des Modul -ades an den dafiir vor

Drehspulinstrumenten.

Am Eingang des NF-MeBverstirkers liegt ein Spannungsteiler zur Umschaltung auf drei

verschiedene Hub-MeBbereiche fiir die Direk An dem vom Dioden-Differenzstrom

iler liegt der Nullpunkt in der

durchfl Dreh

pulinstrument vor diesem Sp
Mitte der Skala. Dieses Instrument erméglicht bei geniigender Eingangsspannung die Ab-
stimmung auf die Mitte der Trégerfrequenz sowie die direkte Ablesung statischer Frequenz-

verstimmungen. Da das Gerét keine Vorselektion besiizt und somit auch die Frequenzab-

stimmung auf die um die doppelte Zwischenfrequenz verschobene Spiegelfrequenz mdglich

ist, gestattet dieses Instrument auch die eindeutige Besti der Freq i auf

Grund- oder Spiegelfrequenz.

Zur Kontrolle der Eingangsspannung liegt in Serie mit dem Gitterableitwiderstand der

Amplitudenbegrenzerstufe ein 60 uA-Drehspulinstrument. Bei Amplitudenmodulation kann

am Gitterableitwiderstand der Begrenzerstufe die Modulationsfrequenz enthommen werden.

Die GroBe dieser d dulierten, niederfreq Sp g ist bei einer bestimmten

hochfrequenten Trégerspannung ein MaB fir den Amplitudenmodulationsgrad, dessen

g Uber einen ohmschen Sp iler in zwei MeBbereichen erfolgt.

Das auf den Zwischenfreq bereich transponierte Freq pektrum kann zur Kontrolle
der Hubeichung und fir anderweitige Unfersuchungen mit dem auf der Zwischenfrequenz

von 10,7 MHz und um den maximalen Hubbereich kapazitiv verstimmbaren Oszillator mit

einer EF 12 in normaler Riickkopplungsschaltung iberlagert werden.

84
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Der Zédhlfrequenzmesser Typ 3006 Ist ein Universalgerdt fir Frequenz- und Perioden-

daver gen sowie zur Zeil g und Zéhlung ohne Zeitbegrenzung, das sich auch

als Freq 'mal und Zeitmark verwenden l&Bt. Trotz einfacher Bedienung und

&)

grofer } g werden hohe

MeR. I

erreicht. Das MeBergebnis
wird direkt in Ziffern angezeigt, so daB elne eindeutige und sichere Ablesung gewdhr-
lelstet Ist.

Als Frequenzmesser erstreckt sich der MeBbereich bis zu Frequenzen von 1 MHz. Das Gerat
eignet sich fiir alle Frequenzmessungen, wie sie in der TF- und Impulstechnik vorkommen,
avBerdem ist es fir Periodendavermessungen verwendbar, speziell fir Probleme, wie sie
In der NF-, Regelungs- und Steuerungstechnik auftreten.

Des weiteren lassen sich Zeitmessungen durchfiihren, die sich von 10 us bis zu mehreren

Wochen ersirecken kénnen, z. B. Geschwindigkei

g
Der Zihlfrequenzmesser kann auch zur laufenden Zahlung ohne zeitliche Begrenzung von

schnell verl Vorgéngen ei werden. Er wird vorteilhaft iberall dort benutzt,
wo mechanische Zéhlwerke ihrer Tragheit wegen nicht mehr verwendet werden kénnen.

So lassen sich z. B. mittels entsprechender Wandler, zum Teil ohne Belastung des MeBobjektes

st

gen von Stiickzat Umdrehung i gen und Kolbenhi durch-
fuhren.

Das Gerit kann als aktives Frequenznormal zur Eichung von Generatoren und Empféngern
verwendet werden. Die nadelférmigen Ausgangsimpulse lassen sich auch zur zeitmdBig

genauen Steverung von MeBvorgéngen den, z. B. zur Synchronisation von Genera-

foren.

. Frequenznormal

. Stromversorgung

8. Gehiuseabmessungen

9. Gewicht .

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

. Frequenzmessung

MeBbereich

MeBzeit, umschaltbar
Fehlergrenzen
MeBvorgang

Darstellzeit bel selbsttdtiger Wiederholung

. Periodendavermessung .

MeBbereich

Messung iber
Zeitimpulse, umschaltbar

Fehlergrenzen
MeBvorgang

Darstellzeit bei selbsitatiger Wiederholung

. Zeitmessung

MeBbereich
Zeitimpulse, umschaltbar

Fehlergrenzen

Quarzfrequenz
Impulsfolgefrequenzen

Zeiten

Eingang .

Eingangsspannung
Eingangswiderstand
Eingangskapazitét

S| bedarf fir 100 kHz-Eingang

P 9

. Bestiickung .

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

0---1MHz

1 ms, 10ms, 100ms, 15,10 s

= 1 Impuls + Quarzgenavigkeit

einmalig (Handausl&sung) oder selbsttitig
wiederholend

etwa0,5-:-10s

0---10 kHz

1,10, 100, 1000 Perioden

10 ps, 100 ps, 1 ms,

10 ms, 100 ms, 15,10 s

+ 1 Zeitimpuls + Quarzgenavigkeit
einmalig (Handauslésung) oder selbsttitig
wiederholend

etwa 0,5---10s

1075 -107s

10 ps, 100 ps, 1 ms,

10 ms, 100 ms, 15,10 s

=1 Zeitimpuls + Quarzgenauigkeit

100 kHz + 1x10-¢

100 kHz, 10 kHz, 1 kHz,

100 Hz, 10Hz, 1Hz, 01Hz
10 ps, 100 ps, 1 ms,

10 ms, 100 ms, 15, 10's

05---100V
etwa 100 k2
etwa 35 pF

25V £ 10%

. 120/220 V + 5%, 50 Hz

Leistungsaufnahme etwa 450 VA

2xXEAA 91; 1xEL 84

4xECC 81; 2XEZ 80

39X ECC 82; 4xEZ 81

4xECC 83; 1xStR 85/10

4xXECC 84; 2xStR 150/30

1XEC 760; 2x TEL15-03

4xEC  92; 1xFernsprechkleinlampe
SXEF  80; 240,05 DIN 49838
SXEH  90;

1XEL  81;

: 550 582 370 mm

- etwa 50 kg

Warennummer 36474210
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Eingang

Eingangs- -
impulsformer Zanter D ALZL:':%:‘l:g

WIRKUNGSWEISE

Der Zahlfrequenzmesser besteht aus dem Zéhler und dem Zeitschalter.

Im Zéhler sind die Zahldekaden, der zum Betrieb dieser Dekaden erforderliche Impuls- im’f‘::‘“;i“:;r 2
r untergebracht. Die auswechselbaren Zahldekaden —

1 former und der Rickstellimpulsgebel
arbeiten mit je 4 bistabilen Multivibratoren. Zur Anzeige des Jeweiligen Zéhlstandes werden

10 Glimmlampen verwendet. Zur Erweiterung des Zahlbereiches kann der Ausgangsimpuls Betriebsart: Zahlen

der letzten Dekade Gber einen Trennverstarker einer Buchse entnommen werden.
| in die zum Betrieb der Zéhldekaden

Im Ei i Isformer wird das Eing

erforderliche Impulsform umg delt. Der Eing i mer ist mit einem Gleich-

Fingang

" " s den _Eingangs- Tor- . Jusgan
spannungsverstérker ausgeristet, so daB auch sehr langsame Vorgdnge gemessen wer impulsformer schaltung Zahter D Z;:l”a

kénnen.
Das Léschen des angezei Ergebnisses bewirkt der Ry impulsgeber, der auBerdem

Riickstellimpuls

einen Bereitschaftsimpuls fir die ndchste Messung abgibt. Die Riickstellung kann entweder

von Hand durch Betétigung einer Druckiaste oder selbsttétig wiederholend ausgeldst werden. N Rickstell-
Der Zeitschalter umfaBt den quarzgesteverten 100 kHz-Generator mit Frequenzunter- Tmpuls impulsgeber [

selzern, die Torschaltung, eine Verzégerungsschaltung sowie den Betriebsartenwahlschalter. L

. " “ " " Zeitbasis
Die sinusfsrmige Normalfrequenz kann einer Buchse iber einen eingebauten Trennver- e s : /

Betrieb mit einer von auBen zuzufihrenden Normalfrequenz von 100 kHz méglich. Die

starker enfnommen werden. An Stelle der im Gerit erzeugten Normalfrequenz ist auch der
TorschluBimpuls E

Untersetzung dieser Frequenz bis 0,1 Hz erfolgt mit Impulsteilern.

Die Impulsfrequenzen 100 kHz, 10 kHz, 1kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz und 0,1 Hz kdnnen zu .
Betriebsart: Frequenzmessung

Eich- und MeBzwecken einer Buchse entnommen werden.

In der Torschaltung wird eine durch die Normalfrequenz gesteuerte MeBzeit bei Frequenz-

messung exakt geschaltet. Wihrend der MeBzeit gelangen die vom Eingangssignal abge- Eingang

leiteten Impulse zum Zahler und werden dort gezdhlt. Bei Periodendavermessung erfolgt "f;:,g:fgg,:;, — sch’:l’?;ng Zahler D ‘;?%7"9
Gihler

die Torschaltung durch die zu untersuchende Frequenz, so daB wahrend der Tordffnungs-

zeit die Zeitimpulse zum Zéghler gelangen.
Riickstellimpuls

Bereitschaffs-| ~ Riickstell- Q

impuls impulsgeber

Mittels einer Verzdgererschaltung kann bei automatischer Wiederholung die Darstellzeit

des Ergebnisses unabhdngig vom MeBvorgang und seinen verschiedenen Einstellmdglich- Teiler

keiten variiert werden. Mit dem Betriebsartenwahlschalter kann das Gerdt auf ,,Z&hlen" 1/10/100/1000:1

d il

(ohne Zeitbegrenzung), ..Frequenzmessung" und ,,Peri ‘messung**

werden, Die MeBzeit bei der Freq betrdgt wahlweise 1 ms, 10 ms, 100 ms, 1's

oder 10 s. Bei der Periodendavermessung ist eine Messung iiber 1,10, 100 oder 1000 Perioden

i méglich. Die hierbei verwendeten Zeitimpulse werden der Quarzstufe entnommen und sind
) Zeitbasis - Verzégerer
zwischen 10 us und 10 s in Stufen von 1: 10 wahlbar. le TorschluBimpuls

Die Wirkungsweise der einzelnen Betriebsarten wie Zhlen, Frequenzmessung und Perio-

{
} 88
!
i
‘
|

‘messung ist aus den | Blockschaltbildern ersichtlich. Befriebsart: Periodendauermessung . Zghlfrequenzmesser Typ 3006
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ZAHLDEKADEN

Die 100 kHz-Zahldekade Typ 8100 und die 1 MHz-Zéhldekade Typ 8101 dienen zur Anzeige
von periodischen und nichtperiodischen Vorgdngen. Wahrend die 100 kHz-Dekade uni-
versell Verwendung findet In elektronischen Zdhlern bis zu einer Zahlgeschwindigkeit von
100000 Vorgéngen pro Sekunde, dient die 1 MHz-Dekade als spezielle Eingangsdekade fiir
schnell arbeitende elekironische Zahler bis zu einer Zahlgeschwindigkeit von etwa 1000000
Vorgdngen pro Sekunde.

Die Anzeige erfolgt durch 10 eingebaute und mit entsprechenden Ziffern gekennzeichnete

limml so daB eine eind und sichere Ablesung gewdhrleistet ist. Eine Hinter-

einanderschaltung von beliebig vielen Zéhldekaden vom Typ 8100 ist ohne Zwischen-
schaltung von Verstérkern méglich, so daB Zahler mit beliebigem Fassungsvermdgen ver-

hdltnisméBig einfach aufgebaut werden kdnnen.

100 kHz-Zéihldekade Typ 8100

1 MHz-Zéhldekade Typ 8101

90
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[VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

Typ 8100 Typ 8101
Obere Grenzfrequenz etwa 130 kHz etwa 1,3 MHz
Auflésungsvermdgen fiir Doppelimpulse etwa 4,5 us etwa 0,6 s
Bendtigtes Eingangssignal:
Spannung etwa 40 Vg etwa 30 Vy
Polaritét negativ negativ
Form Nadel- oder Nadel- oder

P P

Ausgangssignal:
Spannung etwa 50 Vg etwa 50 Vs
Polaritét positiv oder nega- negativ

tiv (wahlweise)
Form Rechteckimpul Nadelimpul

. Betriebsspannungen

Anodengleichspannung 320 V £10% 75V +10%
etwa 18 mA etwa 38 mA
320V +10%
etwa 6 mA”
Heizspannung 63 Vetwa1,2A 6,3 Vetwa 2,7 A
. Sockel 8polige Leiste A 8 8polige Leiste A 8
DIN 41622 DIN 41622
. Bestiickung 4XECC 82 4Xx ECC 83
4x ECC 84
1XEC 760
Abmessungen mit Rohren 175X 140 40 mm 175X 140X 75 mm
Gewicht - etwa 550 g efwa 850 g

Warennummer 36474210

9N
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WIRKUNGSWEISE

100 kHz-Zéhldekade Typ 8100. Die Zéhldekade ist mit 4 Doppeltrioden bestiickt, die als
bistabile Multivibratoren arbeiten. Da jeder bistabile Multivibrator die ankommende Impuls-
folge im Verhdltnis 2: 1 untersetzt, ergibt sich fir 4 derartige Stufen eine Untersetzung von
’ 2121 = 16:1. Durch eine Einwegrickfohrung wird dieses Verhiltnis auf10:1 herabgesetzt.
] Jeder dieser 10 méglichen Stellungen der Multivibratoren ist iiber eine Widerstandsmatrix
/ eine Glimmlampe zugeordnet. Hierdurch wird eine sichere und eindeutige Anzeige gewdhr-

| leistet.

d Die ank den negativen Ei Ise werden den beiden Systemen der ersten
]

Réhre iber einen A ilwiderstand eingekoppelt. Die pp! der
Weiterschaltimpulse erfolgt tber Koppelkondensatoren auf die jeweils folgende Rohre.
Die Riickfihrung aus dem binéren in das dezimale System erfolgt von der lefzten Réhre in die
Gitfer der zweiten und dritten Réhre. Der negative Ausgangsimpuls zum Betrieb der fol-

genden Zahldekade wird aus der Anode der letzten RShre entnommen.

“ - 1 MHz-Zihldekade Typ 8101. Die Zahldekade ist ebenfalls mit 4 Doppeltrioden, die als E
H bistabile Multivibratoren arbeiten, sowie 4 diesen zur Erzeugung der bendtigten Anzeige-
!! spannung parallel geschalteten Doppeltrioden und einer als Ausgangstrennverstdrker
‘ dienenden Subminiaturréhre bestiickt. Die Untersetzung von 16 : 1 auf10: 1 und die Anzeige-
einrichtung erfolgt ebenfalls nach dem beim Typ 8100 geschilderten Prinzip.

Die ank d gati Ei impulse werden Uber Germaniumdioden in die

| Anoden der ersten Rohre eingekoppelt. Durch eine kapazitive Sp ilung werden die

Eingangsimpulse auf die fiir die Schaltung bengtigte Spannung herabgesetzt. Dadurch kann
i der gleiche Impulsformer wie fiir die 100 kHz-Zéhldekade verwendet werden. Die Aus-
kopplung der Weiterschaltimpulse erfolgt jeweils iber Einkoppeldioden in die Anoden der
i folgenden Rohren. Die Riickfihrung aus dem bindren in das dezimale System erfolgt von der
lefzten Rhre auf die Gitter der zweiten und dritten Réhre. Von der Anode der letzten Rohre
wird auBerdem der positive Ausgangsimpuls abgenommen, der nach entsprechender Ver-
stirkung durch eine Subminiaturréhre als negativer A impuls zum Betrieb der fol-

genden Zahldekade dient.

Parallel zu den bistabilen Multivibratoren liegen vier Anzeigershren. Die Kathoden dieser
Réhren liegen auf gleichem Potential. Die Giiter der Anzeigershren sind Gber Entkopplungs-
widerstdnde an die entsprechenden Gitter der Multivibratoren geschaltet, so daB entsprechend
dem jeweiligen Zustand des Multivibrators die Anzeigerdhren gedffnet bzw. gesperrt sind.
f Von den Anoden der Anzeigershren werden die Glimmlampen Uber eine Widerstands-

| matrix gestevert.

Weitere zihlende SpezialmeBgerite sind in Vorbereitung.
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Das Universal-Réhrenvoltmeter Typ 187a ist eln unentbehrliches Hilfsmittel in Labors,
Priffeldern und Fertigungsstitten. Es ermdglicht die Messung von Gleichspannungen zwi-

schen etwa 0,01 und 300 V bei hohem Eingangswiderstand, so daB die direkte Messung von

P

und Sp gen hochoh Quellen durchfihrbar ist.

Fir die Messung ton- und hochfrequenter W P im Frequenzg 2zwischen

30 Hz und 10 MHz ist ein erdfreier Buchseneingang vorgesehen. Es kénnen sinusférmige

N Impulsspa und Sp von Spitze zu Spitze erdfrei und geerdet

P pulssp

gemessen werden. Zur Sp g im Freq biet zwischen 30 kHz und 300 MHz

wird zv dem Geriit ein Tastkopf mitgeliefert. Bei der Konstrukiion dieses Tastkopfes wurde

besonderer Wert auf niedrige Eingangskapazitdt und hohen Eingangswid d auch bei

den hohen Frequenzen gelegt, um die Beeinflussung des MeBobjektes durch das Rohrenvolt-
meter méglichst klein zu halten.

Mit einer Reihe verschiedener, als Ergdnzungsgerite herausgebrachter Spannungsteiler

biod, B |

kénnen die MeBbereiche in den ver: des Rohr s um den

Faktor 10 bzw. 100 vergréBert werden.

Die Zusatzgerdte Typ 4020 bis 4025 erméglichen die Erweiterung der MeBbereiche in
den verschiedenen Eingéingen des Universal-Réhrenvolimeters um den Faktor 10 bzw. 100.
Hierdurch werden die Einsatzméglichkeiten des Gerites erheblich erweitert.

Es ist zu beachten, daB die Spannungsteiler Typ 4020 und die Hochspannungsteiler Typ 4021
nur zum Messen an h

hot s m : Anod
P q wie z. B. P g

von

Oszillografenréhren oder Fernsehbildrghren benutzt werden diirfen.

9%

1. MeBlbereiche
Gleichspannungsmessung

Wechselspannungsmessung

2. Fehlergrenzen
Gleichspannungsmessung

Wechselspannungsmessung

0---0,3/1/3/10/30/100/300 V
0---0,2/1/3/10/30/100 V

+ 3%v.E

+ 10% v. E. im Bereich 0--- 0,2V
+ 5% v. E.in den brigen Bereichen

3. Freq bereich bei Wechsel
messung
am Buchseneingang

mit dem Tastkopf

4. Eingangswiderstand
Gleichspannungsmessung

Wechselspannungsmessung
am Buchseneingang

mit dem Tastkopf

5. Eingangskapazitét -

6. Zuldssige Wechselspannung an den
Gleichspannungseingéngen :

7. Zuldssige Gleichspannung an den
Wechselspannungseingingen

8. Stromversorgung -z

9. Besti _—

30Hz---10 MHz

30 kHz - - - 300 MHz
(bis 1000 MHz als Indikator verwendbar)

= 50 M2 auf allen Bereichen

bei 3C Hzetwa 6 M2
bei 100 kHz etwa 2 MQ
bei 10 MHz etwa 40 k2

bei 100 kHz etwa 1 M2
bei 10 MHz etwa 200 k2
bei 100 MHz etwa 20 k2
bei 300 MHz etwa 5 k2

2 .+ = 3,5 pF bei Verwendung des Tastkopfes

< 30 pF am Buchseneingang

~amax. Sfache MeBspannung, jedoch nicht
iiber 300 V

+max. 300 V

-2120/220V £ 10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme etwa 40 VA

== 1XEA 960

1XEAA 91

1XECC 81

2XEF 86

2x StR  108/30

1X TEL 15-13

1XEW 6---18V/1,1A
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= 360X 260 260 mm




11. Gewicht =zewrmes

12, Zubehdr mm=mmmwracas,

- etwa 8 kg

s 1 Tastkopf fir Wechselspannungs-
messungen
1 MeBkabel fir Gleichspannungs-
messungen

a S ler Typ 4020

P 9
30---3000V=

Hochspannungsteiler Typ 4021
00 -+ - 30000V =

Spannungsteiler Typ 4022
fir Tastkopf
30---1000 V; 30 kHz - - - 300 MHz;

Spannungsteiler Typ 4023
for Buchseneingang
30---1000 V; 30 Hz - - - 20 kHz;

Spannungsteiler Typ 4024
fur Buchseneingang
30---1000 V; 10 kHz - - - 10 MHz;

Hochspannungsteiler Typ 4025
fir Tastkopf
3---50kV; 30 kHz - - - 30 MHz

Ausfishrliche technische Daten auf
S. 98-99
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WIRKUNGSWEISE

Zur Funktion des Rhrenvoltmeters sind folgende Stufen bzw. Baugruppen erforderlich:

1. Der | lte Gleich gsverstirker,

PP P
2. der Kathodenverstdrker zur Imp dlung und L k

3. der erdfrele Buchsenei g mit der Delon-Schaltung,

4. der Tastkopf for HF-Spannungen,
5. die hied als Ergd

htenden S

dte zu betr P

Um das Gerit tgehend von Netzsp t gen bhd

zu machen,
andererseils aber eine zusdtzliche Verstarkung zu erzielen, und welter auf bequeme Weise
dle Kompensation des Anodenruhestromes der Ausgangsstufe und des Anlaufstromes der
MeBdioden durchzufihren, ist die Anordnung von Diode und Verstirkerstufe noch ein
zweites Mal vorhanden und zu der ersten in Gegentakt geschaltet.

Der mit einer MeBdiode EA 960 bestiickte Tastkopf dient zur Gleichrichtung der HF-Span-
nung. Beim Anlegen der hochfrequenten Wechselspannung entsteht an dem Arbeitswider-
stand der Diode eine Gleichspannung, deren GréBe etwa dem Scheitelwert der angelegten
Wechselspannung entspricht. Die in Delon-Schaltung avfgebaute Gleichrichterstufe fir die
Messung von Wechsel- und Impul. ist erdfrei aufgeb

P £l

Der Vorteil dieser

Brickenanordnung besteht darin, daB vor allem erdunsy ische Stérsp die

erdfreie MeBspannung kaum beeinflussen kénnen. Auch hier wird die gleichgerichtete MeB-

P g an einem der Diod beitswiderstdnde

Die gleichgerichteten MeBspannungen aus den beiden Dioden (im Tastkopf und der Delon-
Schaltung) sowie die von auBen bei Gleichsy g legten Sp g
werden Gber den MeBbereichumschalter der Réhre EF 86 zugefihrt. Die durch die gitter-
seitige Eingangsspannung bewirkte Anderung der Anodenspannung wird dadurch auf das
Stevergitter der ersten Verstirkerrdhre gegengekoppelt, daB der FuBpunkt der Eingangs-
klemme an der Kathode der nachfolgenden Réhre liegt. Ferner wird durch die Kopplung

iber einen i K

tand auf die im Symmetrierzweig liegende Ver-
stirkerrohre eine zusdtzliche Verstarkung erreicht. In der iber einen ochmschen Spannungs-

teiler koppelten nachfolgenden Kathod tdrkerstufe erfolgt die Impedanzwand-
lung auf den Kleinen, dem reziproken Wert der Steilheit entsprechenden Ausgangswider-
stand in der Kathodenleitung.

Das Drehspulinstrument liegt an den beiden Kathoden der gegeneinander geschalteten
Kathodenverstérkerrdhren und zeigt nach durchgefiihrter Nullkompensation den Differenz-
strom an, der bei Anlegen einer Gleichspannung an den Eingang der ersten Verstarkerstufe
auftritt. In der Leitung zum Anzeige-Instrument ist auBer der MeBbereichumschaltung noch
zwi

ein Pol: ds h hal keh

um auch Gleichsp gen mit umg ter Polung an
den Eingangsklemmen messen zu kénnen.
Fir die Nullkomg ion bei Gleichsp gen ist ein Teilwiderstand in der

Kathodenleitung der im Kompensati i den Kathod

tarkerstufe abgleich-

bar

1. Bei Wechselsp mit der im Tastkopf befindlichen UKW-
Diode kann deren Anlaufstrom zusdtzlich mit einem im Stromkreis der Kompensationsdiode
liegenden Regler kompensiert werden.
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Spannungsteiler Typ 4020 fiir Schwachstrom

1. MeBbereich in Verbindung mit dem Uni-
versal-Rohrenvoltmeter Typ 187a

2. Fehlergrenzen

3. Eingangswiderstand
4, Abmessungen

5. Gewicht

Hochspannungsteiler Typ 4021 fiir Schwach:

1. MeBbereiche in Verbindung mit dem
Universal-R6hrenvoltmeter Typ 187a

2. Fehlergrenzen

3. Eingangswiderstand
4. Abmessungen

5. Gewicht .

Spannungsteiler Typ 4022 fiir Tastkopf

1. MeBbereiche in Verbindung mit dem
Universal-Réhrenvoltmeter Typ 187a

2. Fehlergrenzen o=~

3. Frequenzbereich — -
4. Eingangskapazitit

5. Abmessungen ~———-
6. Gewicht —.-- e ]

98

.im  3-V-Bereich bis 30V
im 10-V-Bereich bis 100V
im 30-V-Bereich bis 300V
im 100-V-Bereich bis 1000 V
im 300-V-Bereich bis 3000 V

+ 3% vom MeBwert zuziigl. MeBunsicher-
heit des R6hrenvoltmeters

etwa 100 M2
. 15 mm, Lénge 290 mm

etwa 0,19 kg

strom

im  3-V-Bereich bis 300 V
im 10-V-Bereich bis 1000 V

im 30-'
im 100-
im 300-V-Bereich bis 30000 V

= 3% vom MeBwert zuziigl. MeBunsicher-
heit des Réhrenvoltmeters

: etwa 1000 M2
. & 32 mm, Ldnge 390 mm

: etwa 0,52 kg

. im  3-V-Bereich bis 30V

im 10-V-Bereich bis 100 V
im 30-V-Bereich bis 300V
im 100-V-Bereich bis 1000 V

+ & 3% vom MeBwert zuziigl. MeBunsicher-

heit des Réhrenvoltmeters

+ 30 kHz - - - 300 MHz

: etwa 5 pF

2 35 mm, Lénge 70 mm

etwa 0,065 g

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

Spannungsteiler Typ 4023 fir Buchsenein-
gang

1. MeBbereiche in Verbindung mit dem
Universal-Réhrenvoltmeter Typ 187a

2. Fehlergrenzen

3. Frequenzbereich

4. Eingangswiderstand
5. Eingangskapazitit
6. Abmessungen

7. Gewicht

Spannungsteiler Typ 4024 fir Buchsenein-

gang

1. MeBbereiche in Verbindung mit dem
Universal-RShrenvoltmeter Typ 187a

2. Fehlergrenzen

3. Frequenzbereich
4. Eingangskapazitit
5. Abmessungen

6. Gewicht

Hochspannungsteiler Typ 4025 fiir Tastkopf

1. MefBlbereiche in Verbindung mit dem
Universal-Rhrenvoltmeter Typ 187a

2, Fehlergrenzen

3. Frequenzbereich
4. Eingangskapazitit
5. Abmessungen

6. Gewicht

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

im  3-V-Bereich bis 30V
im 10-V-Bereich bis 100 V
im 30-V-Bereich bis 300V
im 100-V-Bereich bis 1000 V

+ 3%, vom MeBwert zuziigl. MeBunsicher-
heit des Réhrenvoltmeters

30 Hz - - 20 kHz
1Mo
etwa 12 pF
45%85% 90 mm

etwa 0,18 kg

3-V-Bereich bis
im 10-
im 30
im 100-V-Bereich bis 1000 V

+ 39, vom MeBwert zuziigl. MeBunsicher-
heit des Réhrenvoltmeters

10 kHz - - - 10 MHz

etwa 14 pF

- 45% 85X 90 mm

etwa 0,18 kg

im  3-V-Bereich bis 3 kV
im 10-V-Bereich bis 10 kV
im 30-V-Bereich bis 30 kV
im 100-V-Bereich max. 50 kV

+ 39, vom MeBwert zuziigl. MeBunsicher-
heit des RGhrenvoltmeters

: 30 kHz - - - 30 MHz

: etwa 5 pF

200X 200X 250 mm mit Isolator

- etwa 2,5 kg

Warennummer 36474200
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In"uhserem Wérk'wérae ben MeBgerqfen auch Sende- Oszlllogrufen- und Empfénger-
réh;'en"hergésiellf Gememsam mit den underen drei” Rshrenwerken der. Deutschen

Demokrahs:hen Republvk werden moderné Mlnlaturrohren gefertigt, die zur Bestiickung

von R und Fer d ; n-bendtigt werden. Mit der Fertigung dieser, dem

neuesfen Stand der Techmk enlsprechenden Rohren wurde dem stindig wachsenden
Bediirfnis der. erlschuﬂ Rechnung ge'rugen. und die VOI’pVSSefZUng zur Steigerung des

Exports-in"alle” Ldnﬂer der- ,\‘Nelt geschuﬁen.

|IA-RDP81-01043R004200050001-5
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Der Aliwellenempfénger Typ 188 ist auf Grund seiner hohen Empfindlichkeit, Trenn-
schdrfe und Frequenzstabilitét besonders als Betriebs-, Such- und Uberwachungsempfanger
fiir kommerzielle Funkstellen geeignet. Im Frequenzbereich von 30 kHz bis 30 MHz kénnen

hstehenden Betriebsarten fe werden:

mit

damit F

A, tonlose Telegrafie

A, tonmodulierte Telegrafie

A, Telefonle, amplitudenmoduliert

A, Bildfunk

F, tonlose Telegrafie (Frequenzumtastung)
Durch eine automatische Stéraustastung mit von Hand einstellbarer Entstortiefe, ist die
Unterdriickung von Impulsstérungen méglich. Mit Hilfe einer eingebauten quarzgesteuerten
Eichstufe ist jederzeit eine Uberprifung der Frequenzgenavuigkeit durchfihrbar. Durch die
gute mechanische und elekirische Konstanz des Gerdites ist ein sicheres Wiederfinden einer

einmal ermittelten Station méglich.

102

VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

1. Frequenzbereich . S 30 kHz - - - 30 MHz

(10000 - - - 10 m) unferteilt in 10 Bereiche
mit ausreichender Uberlappung

2. Frequenzeichung .__ -- == in kHz bzw. MHz auf Trommellinearskala

3. Frequenzeinstellung «__-- - . mit Motorgrobtrieb und Feintrieb von
Hand
4.Skalenteilung c:::coo . . . zwischen 0,1 kHz/mm im untersten und 50

kHz/mm im obersten Bereich; auBerdem
100-teilige Mikroskala; 77,5 mm auf der
Mikroskala entsprechen 1 mm Zeigerweg

5. Frequenzeichkontrolle -

mit eingebauter Quarzstufe und Eichmar-
ken in allen Bereichen. Fehlergrenzen der
Eichmarken bei Empfangsfrequenzen von
1---30MHz +1 x 10-t

6. Schaltung «---

|
t

=== Superhet mit zweifacher Uberlagerung
und Zusatzijberlagerer fir A,-Empfang

7. Reproduzierbarkeit der Frequenzein-
stellung - 3 -2 £ 5kHz bei 30 MHz

8. Empfindlichkeit -

Betriebsart Modulation | ZF-Bandbreite Stérabstand

i

A, - etwa 200 Hz 10 db
Ay | 509400 Hz etwa 1 kHz 10 db
Ay | 30%,/400 Hz etwa 6 kHz ‘ 20 db
9. Gr pfindlichkei =z besser als 10 kT, (entspricht F < 10 db)
10. Tr hérfe «
Bandbreite | Démpfung | Abstand von Bandgrenze
Schmalband- 40 db < 25 kHz
stellung 60 db < 45 kHz
Breitband- 40 db <35 kHz
stellung 60 db < 5.5 kHz

103
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BRaLLL

11. ZF-Bandbreite mrsccms=meamsxsoman

12, Spiegelwellensicherheit =wesos s

13. ZF-Sperrsicherheit mmmmxasamanmi. rua

14, Schwundregelung =z s

mit stetig regelbarem Quarzfilter und mit
zur Vorselektion in 3 Stufen umschaltba-
rem Mehrfachfilter verdnderlich zwischen
etwa 0,2 kHz und etwa 6 kHz bei einer
Déampfung von 6 db an den Bandgrenzen;
mit besonders herausgefihrtem Phasen-
regler des letzten Quarzfilters

bis 1MHz >75db

bis 18 MHz >50db

bis 30 MHz >35db

>75db

2wischen 2,4 MHz und 3 MHz sowie zwi-
schen 400 kHz und 550 kHz > 65 db

auf 4 Stufen riickwarts wirkend, abschalt-
bar, mit zwischen 0,1 und 3 s einstellbarer
Zeitkonstante. Beiginer Anderung der Ein-
gangs-EMK von § xV---50mV ist die
Anderung der Ausgangsspannung < 10db.

isch, mit von Hand einstellbarer

15. Stor s o

16. L drkeregelung sas oono=

17. Frequenzgang des NF-Teils r=——==="—=:

18. Feldstirkeanzeige m:~-———"—-= === 3

19. AntennenanschluB s

20. Ausgidnge smm=rrar

21. Ei n T

Entstértiefe

von Hand NF- und bei abgeschalteter auto-
matischer Regelung HF-seitig

zwischen 200 Hz und 10 kHz + 2db
relativ, durch Instrument

60 © (unsymmetrisch) und 240 Q
(symmetrisch)

2% 4 kQ fir Kopfhdrer

1x600 Q fir eingebauten Lautsprecher
(abschaltbar)

150 0-ZF-Ausgang mit einer Ausgangs-
spannung >20 mV bei 1 £V an den Anten-
nenbuchsen

22. Stromversorgung ==

23, Bestiickung s <o =

2. Gehduseab

25. Gewicht EwEsmeERE

104

NF-Eingang hochohmig, RC-Kopplung

+ 110/125/150/220 V£ 10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme etwa 130 VA
bei Motorbetrieb etwa 160 VA

= 4XEF 80 1xEL 84

3% EF 85 1XEYY 13
2x EBF 80 1x SR 150/30

1X ECC 81 IXEW 6---18V/[1,4A
2% ECH 81 4 Skalenldmpchen

1X EAA 91 63 V/1.8W

550 x 402 x 405 mm

ohne Deckel

etwa 50 kg

Warennummer 36 45 2500
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Das Gerit setzt sich zusammen aus einer HF-Stufe, einer ersten Mischstufe mit getrenntem
Oszillator, einem ersten ZF-Teil, umschaltbar zwischen 1875 und 468 kHz, einer zweiten
Mischstufe fir die Umwandlung der ZF von 1875 bzw. 468 kHz in 352 kHz, einem zweiten
ZF-Teil fiir 352 kHz, einem NF-Teil mit Demodulator, NF- und Endstufe. Ferner enthdlt das

tarker und Gleichrichter, eine Eichstufe

Gerat eine Stor g mit Stérsp

- ¢

zur Frequenzeichkontrolle sowie einen regelbaren Z lagerer fir A,-Emp

Der Empféngereingang ist fir symmeirischen 240 Ohm- und unsymmetrischen 60 Ohm-

A hluB ¢ Die kopp! ist induktiv. Als Vorréhre wird die

Regelpentode EF 85 verwendet.

Die Mischung in der folgenden Stufe wird von einer EF 80 ibernommen, sie erfolgt in allen
Bereichen multiplikativ.

Um Frequenzverwerfungen méglichst zu vermeiden, wird die Oszillatorfrequenz in einer

gefrennten Stufe, in der eine EF 80 Verwendung findet, erzeugt.

Der folgende ZF-Teil arbeitet in den unteren Bereichen mit einer ZF von 468 kHz, in den
Bereichen 4, 5 und 7 bis 10 mit einer ZF von 1875 kHz. Das erste ZF-Filter ist ein in 3 Stufen
regelbares Mehrfachfilter. Die ZF-Réhre wird geregelt und liegt im Zweig einer Wider-

standsbriick hall Das im N ig dieser Briicke liegende Instrument zeigt die

Feldstarkescl der Sender an.

Die Umschaltung der ZF zwischen 468 und 1875 kHz im 1. ZF-Teil vollzieht sich automatisch
bei Umschaltung der Frequenzbereiche.

In der folgenden Mischstufe arbeitet eine ECH 81 als Mischréhre zur Umsetzung dieser
beiden Zwischenfrequenzen in die gemeinsame ZF von 352 kHz. Der Triodenoszillator
dieser Stufe (Triodenteil der ECH 81) ist quarzstabilisiert und wird entsprechend der Um-
schaltung im 1. ZF-Teil automatisch zwischen 820 und 2227 kHz umgeschaltet.

Im 2. ZF-Teil vor dem Quarzfilter liegt der Hexodenteil der als Tastréhre arbeitenden
ECH 81, so daB Strimpulse noch vor dem Quarzfilter unterdriickt werden kénnen. Die
Unterdriickung der Stérimpulse erfolgt durch Sperrimpulse aus der Stéraustaststufe.

Die Bandbreitenregelung des Quarzfilters erfolgt stetig durch gegensinniges Verstimmen der

Parallelkreise. Ferner wird hier die sogenannte Quarzantiresonanz zur einseitigen Be-

schneidung der DurchlaBkurve sowie zur Ausbl

, die in ith

barer Nahe der Empfangsfrequenz liegen, ausg
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Auf das Quarzfilter folgt eine ZF-Stufe mit einer EBE 80, in der die Regelspannung gewonnen
wird. Im Anodenkreis dieser Réhre liegt das leizfe ZF-Filter. Durch eine besondere Schaltung
wird verhindert, daB durch den Telegrafieiberlagerer eine zusitzliche Regelspannung er-
zeugt wird. Nach diesem Filter erfolgt die Demodulation mit einer EBF 80, deren Pentodenteil
zur NF-Verstirkung herangezogen wird. Die NF-Lautstérkeregelung erfolgt mit einem
Potentiometer in der Gitterleitung der EBF 80, Zyr Vermeidung von Ubersteverungen wird
den Regelrshren bei Handregelung auBerdem eine vor der Ubersteverung einsetzende
Regelspannung zugefihrt. Die Endverstirkung wird von einer EL 84 Gbernommen. Die
Endstufe besitzt einen abschaltbaren Lautsprecher, zwei Ausgange fir Kopfhérer und einen
600 Ohm-Ausgang. Durch eine Schaltbuchse kann der NF-Verstdrker vom Demodulator

gefrennt und zur Schallplatten- oder Tonbandwiedergabe benutzt werden.

Die NF-Spannung fiir die automatische Schwundregelung wird vom Primérkreis des letzten
Filters abgegriffen und einer Diodenstrecke der letzten ZF-Réhre (EBF 80) zur Gleichrichtung
zugefihrt. Die Regelung erfolgt verzgert iber die 1. HF-Rohre, die 1. ZF-Stufe, die 2. Misch-
stufe und die 2. ZF-Stufe. Die automatische Regelspannung wird diesen Réhren Gber ein

umschaltbares glied zugefishrt. Wahlweise kann die Regellei g von automa-

fischer auf Handregelung umgeschaltet werden, fir letztere wird die Regelspannung im
Netzteil erzeugt. Die Einregelung dieser Spannung erfolgt mit einem 50 kOhm-Potentiometer.

Fir Diversity-Empfang mit mehreren Geréten ist die Regel g an eine b dere

Buchse gefiihrt worden.

Die Stdraustaststufe ist an den Anodenkreis der 2. Mischstufe angekoppelt und enthilt als
Storverstarkerrshren eine EF 85 sowie eine EF 80, deren Arbeitspunkte so eingeregelt sind,
daB sie fir ein Signal gerade noch gesperrt bleiben. Ein iiber dem Signal liegender Stér-
impuls durchlduft dann diese Stufe, wird anschlieBend in der EAA 91 gleichgerichtet und
sperrt Uber die Tastleitung die Tastréhre im ZF-Teil.

Die Eichstufe besteht aus einer quarzstabilisierten, sehr oberwellenreich schwingenden

Oszillatorschaltung mit der Grundfrequenz von 1 MHz, die mit einer ECC 81 bestiickt ist.

Diese Stufe ist lose an die 1 Mischstufe angekoppelt und wird zur Eichung eingeschaltet,
wihrend gleichzeitig die HF-Stufe abgeschaltet wird. Die Harmonischen des Eichgenerators

fihren zu direkten Eichstellen bei den Frequenzen von 1- - 30 MHz. Durch Mischung der

hen des ersten Oszill S h

Harmonischen des Eichgenerators mit den Har!
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Kombinationsfrequenzen, die auch zu Eichsfellen unter 1 MHz fishren. Somit stehen auf

similichen Bereichen Eichmarken zur Verfigung. Die Fehlergrenzen der Eichmarken unter
1 MHz weichen von denen des Eichgenerators selbst ab, da das Verhéltnis von Abweichungen

laufig groBer wird. Ferner geht in die

hoher Freq 2v niedrigen Freq g
Fehlergrenzen, auBer den Fehlergrenzen der ZF-Quarze, auch das Verhdltnis der Ordnungs-
zahlen der Harmonischen in den méglichen Fehler ein. Daher missen die Eichmarken unter
1 MHz nach evtl. Auswechseln von ZF-Quarzen berprift werden. Die ausreichend hohe

Konstanz der unter 1 MHz fixierten Eichmarken gewdhrleistet die jederzeitige Nacheichung

der Freq kalen auf Abl igkeit.

Der Telegrafieiberlagerer ist ein Oszillator hoher Frequenzkonstanz. Die Uberlagerer-
spannung wird aus dem Anodenkreis dieser Stufe in den Demodulator eingekoppelt. Die
Uberlagererfrequenz kann in kieinen Grenzen gedndert werden.

Vom Netz ist der Empfénger galvanisch getrennt. Die Netzverdrosselung verhitet das Ein-
dringen hochfrequenter Spannungen aus dem Netz.

Die Belriebsgleichspannungen werden durch eine EYY 13 in Doppelweg-Gleichrichtung

g Die Betriebssp fir die 1. Mischréhre, den 1. Oszillator sowie den Tele-

grafie-Uberlagerer sind stabilisiert Die Stabilisierung der Gleichsp ibernimmt der

Stabilisator StR 150/30. Der Heizstrom wird durch einen Eisenwasserstoffwiderstand konstant

i

gehalten.

p

i

Der mit der Feinabstimmung kombinierte Motor-Grobirieb ermdglicht einen schnellen Fre-

i
i

mff
M
i
|
il

quenzwechsel. Hierfiir wird ein Wechselstrom-Motor verwendet, der unter Ausnutzung der

W 1
bt
g%)

Primdrwicklung des Netztransformators als Autotrafo bei Umschaltung des Gerétes auf die

;

I

entsprechenden Nefzspannungen stets die gleiche Befriebsspannung erhiilt.

i

i

-
?§35
)

TE = ae
mema

i

s
-

ANTENNENTESTGERAT.

.
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Antennentestgerit Typ 5002a. Die nahezu geradlinige, quasi-optische Ausbreitung der
ultrakurzen und noch kiirzeren Wellen macht es notwendig, sowohl der Sende- als auch

der Empfangsantenne erhdhte Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Zur Sicherstellung eines guten Empfanges ist nicht allein die Aufstellung des Empféngersinner-
halb einer bestimmten Entfernung vom Sender erforderlich, sondern die Wahl des Aufstel-
lungsortes, die Art der Antennenkonstruktion und ihre geographische Ausrichtung sowie

Material, Ausfihrung und Lédnge des verlegten A i in erheblich

MaBe die Gite des Empfangs.

Hier kann das Antennentestgerdt dazu beitragen, die Arbeitszeit fiir die Aufstellung der
Antenne befréchtlich zv verkiirzen und optimale Bedingungen fir den Empfang von UKW-

bzw. Fernsehsendern zu schaffen.

Das Antennentestgerét Typ 5002a dient als Spezial-Empfénger:

1. zur Ermittlung des giinsti tes von Ant fir den UKW-Funk und das

Fernsehen,

2. zur Ermittlung der an dem Aufstellungsort relativ vorhand Feldstérke und zur Aus-

peilung von méglichen R

und damit zur Besti der fir einen bestimmten

Antennengewinn erforderlichen Antennenkonstruktion,

3. zur optimalen Ausrichtung der Antenne und zur Kontrolle des Anpassungsgrades bzw.

Prisfung beziiglich einer Fehlanpassung zwischen Antenne, Kabel und Empfénger,
4. zur Ermittlung und Priifung von Stérstrahlern.

Als hochempfindliches selektives Rhr r dient es:

5. zur Fehlersuche im HF-Teil von UKW- und Fernsehempféngern,

6. zur orientierenden Uberprifung der A gssp g von E

pféngerpriifgeneratoren
im angegebenen Frequenz- und SpannungsmeBbereich.
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WIRKUNGSWEISE

T
,“_:( S5 x%w‘%f
o 5 P

gerdt ist ein i Uberlager ] und besteht aus einer

Mischstufe mit vorgeschaltetem Eingang: tdrker, einem i ZF-Verstdrker,
einem Réhrenvoltmeter und einer Endstufe.

Der ZF-Verstirker arbeitet auf einer Frequenz von etwa 100 kHz und mit einer Bandbreite
von etwa 10 kHz, so daB dicht neben dem Hauptsignal auch die Spiegelfrequenz empfangen
werden kann. Hierdurch kann in der Vorstufe auf eine Vorselektion verzichtet werden.

Die Frequenzbereichumschaltung erfolgt durch Zu- bzw. Abschalten von Spulenwindungen

der Induktivitdt des Uberlagererkreises der selbstschwingenden Mischstufe. Die Frequenz-

abstimmung wird mit einem Drehkondensator durchgefihrt, so daB eine gute Eichgenavig-
keit erreicht wird. Der vor der Mischstufe liegende Verstdrker besteht aus einer Triode in
Gitterbasisschaltung. Der Eingang wird von einem frequenzunabhdngigen, ohmschen
Spannungsteiler gebildet, der in 3 Stufen je 10:1 gréBere Unterschiede der Eingangsspannung

abzustufen gestatiet. Die MeBbereichumschaltung innerhalb einer Spannungsteilerstufe

erfolgt mit dem mehrstufigen Umschalter des eing b Itm

Fijr die Versorgung mit den erforderlichen Betriebsspannungen ist Netzbetrieb vorgesehen,
wobei zur Verhitung von Unfillen die Nefzspannung mit einem Trenntransformator auf
etwa 42 V transformiert wird.

13
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VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN 13. Bestiickung « .- 2xEcc s
1% EF 80
1%xEF 85
1% Glimmrahre K 12 in Kleinstfassung

37 -+ 230 MHz
14,

teilen - 345 x 232 X 220 mm (Gerdt)
108 x 118 X 140 mm (Trenntransformator)

teilung in 6 Bereiche

15. Gewicht - etwa 10 kg

. Fehlergrenzen der Frequenz wmaes=ear

16. Lieferumfang
a) Gerdt 1 Antennentestgerdt
1 Trenntransformator 110/220 V/42 V
1 EingangsUbertrager 280/70 £
als Impedanzwandler

an Mehrfach-Linearskala mit praktisch
spielfreiem Seilantrieb

. Anzeige fir HF-Eingangsspannungen 3V - - 10 mV, bis 100 mV durch avfsteck- 1 aufsteckbarer Spannungsteiler 10:1
baren Spannungsteiler 10:1 1 zweipoliger Hakenstecker
1 Kupplungssteckdose
. Fehlergrenzen semmecmmmsmmmsssems & 6 db am unsymmefrischen 70 £-Ein-
gang b) Zubehsr 1 Dipolmittelstick
1 Bandkabel (ca. 2 m) mit Stecker
2 Dipolhlften fir Band Il

. Unterteilung des Spannungs-Anzeige-

bereiches mosmmemmrETEm————t

in 2 Bereiche mit zusdtzlichem 3stufigen
) il |

und ba-

rem Spannungsteiler 10:1

. Priffung des Betrieb

. Eingang e e

durch Rauschsp

> 10 kHz

niederohmig, angepaBt an 70 {2 unsym-
metrisch und 280 Q symmetrisch mit beson-

17. Ergiinzendes Zubehdr*) c-—==—"

2 Dipolhiilften fur Band Il
(170-200 MHz)

2 Dipolhalften fir Band Il
(200-224 MHz)

1 Vierkanthaltestab

3 Spanner

1 Tragrohr, zweiteilig, mit Stijtzisolatoren
fr Bandkabel

1 Reflektorstab for Band Il

1 Kabelabiaster

1 Zubehsriasche

-~ 1 Reflektorwand fir Band Il

derem aufsteckbarem Eingangsibertrager Als Verbindungskabel zwischen Trennirafo und Gerdit ist zweckméBig leichte Gommiader-
Jeifung NLH 25 0,75 mm? mit einer maximal zuléssigen Léinge von 30 m 2y verwenden.
Weiterhin ist zor Bedienung des Gerdites ein Paar Kopfharer etwa 4000 2 erforderlich.

. Kontrolle des Tonteiles musmmmmm==a= mit Kopfhorer

. Stromversorgung s = 110/220 V. 10%, 50 Hz mit Trenntrans- «) Ergnzendes Zubehér gehort nicht zum Lieferumfang. Es kann auf besondere Bestellung
formator auf 42V 50Hz und gegen besondere Berechnung geliefert werden.

Leistungsaufnahme etwa 35 VA Warennummer 36475310
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Verwendung der verschi Ant

Die als Zubehsr vorgeseh 3 Dipol bzw. -einsétze ermégli die Durchfish-

rung von M gen in den Freq dndern Il und IIl. Jede der einzelnen Dipolantennen

Gberstreicht einen Frequenzbereich, dessen Bandbreite begrenzt ist. Der Dipol fijr das Band I
ist speziell fir das UKW-Rundfunkband ausgelegt, wobei die mittlere Frequenz bei etwa
93 MHz liegt. Die beiden Dipole fir Band Ill sind fir die Frequenzen von 170 - - - 200 MHz
bzw. 200 - - - 224 MHz ausgelegt.

Werden Antennen fir besondere Frequenzbénder benstigt, so kénnen dieselben durch
Biegen von 6 mm starkem Rundmaterial in jeder besseren Werkstatt selbst hergestellt wer-
den. Zum Auspeilen von Reflexionen im Band Il wurde eine Reflektorwand konstruiert, die
den Empfang von hinfen reflektierfer Wellen stark unterdriickt.

Der Kabelabtaster kann als Miniatur-Rahmenantenne am Ort des Stérstrahlers zur Lokali-

@t ist ein empfindlicher Uberlager dnger und besteht aus einer

9 P sierung des Storers eingesetzt werden,

mit vorgesch Ei stdrker, einem zweistufigen ZF-Verstarker,
einem Rdhrenvoltmeter und einer Endstufe.
Der ZF-Verstirker arbeitet auf einer Frequenz von etwa 100 kHz und mit einer Bandbreite
von etwa 10 kHz, so daB dicht neben dem Hauptsignal auch die Spiegelfrequenz empfangen
werden kann. Hierdurch kann in der Vorstufe auf eine Vorselektion verzichtet werden,
Die Frequenzbereichumschultung erfolgt durch Zu- baw. Abschalten von Spulenwindungen
der Indukfivitit des Uberlagererkreises der selbstschwingenden Mischstufe. Die Frequenz-
abstimmung wird mit einem Drehkondensator durchgefihrt, so da eine gute Eichgenauig-
keit erreicht wird. Der vor der Mischstufe liegende Verstirker besteht aus einer Triode in
Gitterbasisschaltung. Der Eingang wird von einem frequenzunabhingigen, ohmschen
Spannungsteiler gebildet, der in 3 Stufen je10:1 gréBere Unterschiede der Eingangsspannung
abzustufen gestatfet. Die MeBbereichumschallung innerhalb einer Spannungsteilerstufe
erfolgt mit dem mehrstufigen Umschalfer des eingebaufen Volfmeers,
Fir die Versorgung mit den erforderlichen Betriebsspannungen ist Netzbetrieb vorgesehen,
wobei zur Verhiitung von Unféllen die Netzspannung mit einem Trenntransformator auf
etwa 42 V transformiert wird.
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Verwendung der verschiedenen Antennen

Die als Zubehdr vorgesehenen 3 Dipolantennen bzw. -einséitze erméglichen die Durchfijh-

baod

rung von M in den Fr

n Il und lIl. Jede der einzelnen Dipolantennen
iiberstreicht einen Frequenzbereich, dessen Bandbreite begrenzt ist. Der Dipol fir das Band Il
ist speziell fur das UKW-Rundfunkband ausgelegt, wobei die mittlere Frequenz bei etwa
93 MHz liegt. Die beiden Dipole fir Band lll sind fiir die Frequenzen von 170 - - - 200 MHz
bzw. 200 - - - 224 MHz ausgelegt.

Werden Antennen fiir besondere Frequenzbénder bendtigt, so konnen dieselben durch
Biegen von 6 mm starkem Rundmaterial in jeder besseren Werkstatt selbst hergestellt wer-
den. Zum Auspeilen von Reflexionen im Band Il wurde eine Reflektorwand konstruiert, die
den Empfang von hinten reflektierter Wellen stark unterdriicki.

Der Kabelabtaster kann als Miniatur-Rahmenantenne am Ort des Stérstrahlers zur Lokali-

sierung des Stérers eingesetzt werden.
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Der pH-Messer Typ 7007 ist ein unmittelbar anzeigendes elekirisches MeBgerdt zur Be-

g der Wasser ation in wiiBrigen Ldsungen und zur Messung
elektrochemischer Potentiale bis 1000 mV.

Der E derstand ist so b daB Glaselek

den mit einem stand
von maximal 100 MOhm verwendet werden kdnnen.

u Ibare Ablesung der Wasser

ation in ,,pH" ist im Bereich pH =
0---14 méglich, solange das Potential der MeBkette linear vom pH-Wert abhéngt und
diese Abhdngigkeit innerhalb der Grenzen zwischen 50 und 60 mV/pH liegt.

Die avftretende Temperaturabhd keit der MeBkette kann im Bereich 0 - - - 60°C vor der

Messung durch elnen Regler von Hand ausgeglichen werden. Vor der Messung in pH-Werten
ist die ganze MeBanordnung (MeBkette - pH-Messer) mit Pufferldsungen zu eichen.
Messungen im hochalkalischen Ge-

biet (pH > 10) seizen besondere

Elektroden voraus. Normale Glas-

elektroden sind von pH =0---10

verwendbar.

Mit dem pH-Messer kénnen aktuelle

Aziditdtsmessungen (pH-Messung) als

auch potentielle Aziditdtsmessungen
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VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN

1. MeBbereich in mehrere Bereiche aufgeteilt:

pH=10--14( 0---1000 mV)
pH=0--+ 4( 0 300 mV)

pH= 4+ 8(300:-- 600mY)
pH=8:-12 (600 900 mV)

in Verbindung mit einer MeBkette mit elner
Elekirodenfunktion zwischen 50 und 60
mV/pH, die im benutzten MeBbereich eine
lineare Abhdngigkeit mV/pH zeigt.

2. Fehlergrenzen des MeBgerétes + 1% vom Vollausschlag
2.1 Grundfehler pH = = 0,14 (4= 10 mV)
2.2 Fehler bei Netzspannungsschwankungen

+10% ohne Nachregelung der WwNull-
stellung* pH = £ 014 (£ 10 mV)

3. Hichstzuldssiger MeBkettenwiderstand 100 MQ

4, Ausgleich des Temperaturkoeffizienten
der MeBkette durch Regler von Hand im Bereich
0+ 60°C mdglich

5. Einlaufzeit etwa 15 Minuten

6. Stromversorgung 120220V + 10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme efwa 25 VA

7. Bestiickung 2XEF 86
1x ECC 82
1X SR 90/40
2XStR 85/10
1XEW 6---18V/0,6 A
14X TEL 15—03

8. Geridteabmessungen 290 X 290 X 250 mm

116
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9. Gewicht

10. Zubehdr 2 MeBschniire Nr., 4761.004-01012 (5)

11. Ergiinzungsgeriit*)

(fir Normalgebrauch bis pH = 10) 9479 vom VEB Jenaer Glaswerk Schott u

Gen., Jena

) Ergdnzungsgerdte gehdren nicht zum Lieferumfang. Sie sind auf besondere Bestellung und
gegen besondere Berechnung lieferbar.

Fertigung ab 1960 bei Firma Friedrich Geyer, KG, limenau Thi. Wercanummer 36465763

WIRKUNGSWEISE

vereinfachte GlaselekirodenmeBkette Nr.

z(as

Bereichsschalter Gleichspannungs - Brickenteil
verstarkar

~

[aS)

Netzteit

Jede pH-MeBkette hat ihre eigene ,,Elektrod ion*, d. h. Abhdngigkeit des Potentials

(in mV) vom pH-Wert der MeBI& Diese Elektrod ktion bleibt bei Glaselektroden
nicht davernd konstant, sie dndert sich langsam  Zusatzlich héngt das Potential noch von der
Temperatur der MeBkette und der MeBlsung ab. Um in,,pH" zu messen, muB vorher eine
Eichung des pH-Messers in Verbindung mit der MeBkeite durchgefilhrt werden. Die Eichung
erfolgt mit Hilfe von Pufferlsungen bekannter Were. Die Genavigkeit aller spéteren
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pH-M hdngt von der G gkelt der Pufferlésungen ab. Werte iiber 10 pH kdnnen

mit normalen Gl oden nicht werden. Hierfur sind hochalkalische Glas-

elektroden erforderlich. ir konnten lhnen nur einen kleinen Teil der in Fertigung
Die von der MeBk b bene Gleict wird dem Gitter der ersten Gleichspan-

nungsverstirkerrdhre zugefuhrt. Im Verstirker wird die zu messende Spannung in eine befindlichen MeBgerdte ausfiihrlich beschreiben. In dem fol-
Briickenanordnung eingekoppelt. Der von der MeBkette abgegebene Spannungswert ver- L

g eingekopp genden Verzeichnis sind die Gerdte aufgefiihrt, die zur Zeit
dndert den Gleichstromwiderstand einer Rohre und damit den Briickensirom.

Der nunmehr durch den Nullzweig flieBende Strom hat eine Anzeige des Anzeigeinstrumentes im Funkwerk Erfurt gefertigt werden. Unser Werk ist stets

zur Folge, welches in ,,mV* bzw. ,,pH" geeicht ist. Eine Temperaturreglerschaltung in der

bemiht, lhnen die modernsten Gerdte zur Verfigung zu stellen,
Briicke gestattet den Ausgleich des Temperaturk i der MeBk von Hand im

Bereich 0 - - - 60°C. Um eine groBere Ablesegenauigkeit zu erreichen, wurde der MeBbereich indem wir diese sténdig verbessern. Dariiber hinaus werden

0---14 pH in drei Bereiche gespreizt.

jedoch laufend neue Gerdte entwickelt und in die Fertigung

gegeben.

Fir Hinweise iiber technische und sonstige Verbesserungen

sind wir jederzeit dankbar.

Unsere Ingenieure und Vertriebsfachleute werden sie gern

bei der Auswahl unserer MeBgerite beraten.

VEB FUNKWERK ERFURT « THURINGEN
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R Ry Loy tans-, HALBLEITER-MESSUNG

. MeBbe-

Typ 005a. Das b ter dient zur von Hochohmwiderstind
reich 0,1 - - - 5000 M®2, Fehlergrenzen =10%, MeBspannung 75V £10%.

Typ 267a. Das Tera-Oh ter ist ein Ittelb gendes MeBgerdt zur Messung des
elekirischen Widerstandes Im Bereich von 1x10°- -+ 50% 1012 2, MeBbereich 110
50% 1012 2, MeBspannung 90 V +10%.

Typ 1001. Das Tera-Of ist ein Ib gendes MeBgerdt zur Messung des
elektrischen Widerstandes im Bereich von 1x10°- -~ 50% 1012 . Als MeBspannung kann
hl am MeBobjekt 100 - - - 1000 V Gleichsg in Stufen von 100 zu 100 V einge-
stellt werden. MeBbereich 1x 108 - - - 50X 10* 2 (unferteilt in 7 Bereiche), Fehlergrenzen
+10%, bzw. +20% je nach MeBbereich und

Skalenwert.

Typ 273. Das InduktivitdtsmeBgerdt dient zur
Bestimmung der GroBe von Induktivitdten
zwischen 0,1 yH und 1 Hund ihrer Eigenkapa-
zitdt bis etwa 70 pF. InduktivitétsmeBbereich
01 jH -1 H, Fehlergrenzen +(2%-+0,02 sH),
FrequenzmeBbereich 3,5 MHz - - - 2,2 kHz.

Typ 219a. Die Induktivitd Gicke gestattet Induktivitéten mit Ph inkeln >30° von
1 mH - - - 100 H zu messen. MeBbereiche und Frequenzen 0,1 -100 H bei 80 Hz, 0,01 ---10H
bei 800 Hz, 0,001 - - - 0,1 H bei 8000 Hz. Fehlergrenzen der Indukfivitdtsmessung +.3%, Ein-
gangskapazitdt etwa 50pF, MeBfreq 80/800/8000 Hz +2% haltbar.

Typ 1007. Die Kapazit briicke dient zur Besti erdfreier und einseitig geerdeter
Kapazitdten im Bereich von 0,01 pF - - 10 uF. MeBbereich 0,01 pF - - - 10 uF, MeBfrequenz
800 Hz +2%. MeBspannung stefig regelbar zwischen 0,06 V und 60 V je nach MeBbereich.

Typ 1008. Die LCR-MeBbriicke ist hauptsdchlich fir Messungen im Gebiet der Ubertra-
gungstechnik gedacht und vereinigt alle zu einer Briickenschaltung erforderlichen Einzel-
gerdte in einer inheit. Induktivitd bereiche bei MeBfrequenz 8000 Hz 100 H -
1,222 H; bei 800 Hz 1mH ... 12,22 H; bei 80 Hz 10 mH.-. 122,2 H; Fehlergrenzen
+(0,5% + 3 iH), KapazitatsmeBbereiche bei MeBfrequenz 8000 Hz 100 pF...1,222 uF; bei
800 Hz 1000 pF ... 12,22 ;F; bei 80 Hz 10000 pF - .- 122,2 ;F; Fehlergrenzen  (0.5%
+ 1 pF), Widerstandsmessungen mit Gleichstrom 10Q.-.1,222 MQ, Fehlergrenzen
£ (05% +0,03 Q).

Typ161. Der Gitefaktormesser dientunterVer-

wendung eines Vergleichsnormals zu Selbst-

induktions- und Gitemessungen von Spulen.

Frequenzbereich 35 kHz - - - 10 MHz, MeBbe-

reiche fir Gistefakior Q: 1= 100 - - - 600, ll=

20 --120, Fehlergrenzen bei Vergleichsmes-

sungen + 5%, bei Absolutmessungen = 10%.

MeBkreiskapazitdt 60 - - 1000 pF, stefig ver-

dnderbar. Kleinste bzw. gréBte meBbare i =
Induktivitat: 0,3 uH bzw. 0,3 H. : Typ219a
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Typ 181. Dieser Gitefaktormesser unterscheidet sich vom
Gerdt Typ 161 Im wesentlichen durch seinen Generator-
frequenzbereich von 5 - - - 50 MHz. Frequenzbereich 5 - - -
50 MHz, MeBbereiche fir Gitefakior @: 1= 100 -- + 600,
= 20---120, Fehlergrenzen bei Vergleichsmessunge

£ 5%, bei Absol gen & 15%, MeBkreiskapaziti
30 -+ 500 pF, stetig verénderbar. Kleinste bzw. groBte
meBbare Induktivitdt: 0,03 H bzw. 20 ;H.

Typ 267a Typ 193. Das VerlustwinkelmeBgeréit dient zur Bestim-
mung des Verlustwinkels fester Stoffe, deren Wirkkom-
ponenten den Betrag zwischen 1000 2 und 200 M annehmen und deren Blindkom-
ponenten durch Kapazitdten von 10 - - - 1000 pF, bzw. durch Induktivitdten von 0,5 H - - -
50 mH dargestellt werden kénnen.
Verlus'tfukforbereich 1%1074 - - - 500X 10!, Frequenz 100 kHz - - - 10 MHz (unterteilt in
6 Bereiche), Fehlergrenzen des Verlusifaktors bestimmt durch die Summe der Fehler der
Einzelkomponenten zuziiglich + 1x10-1,

Typ 1011. Das ToleranzmeBgerit dient zur Messung der prozentualen Abweichung zweier
Widerstdnde. Diese kénnen sowohl ohmschen als auch indukfiven oder kapazitiven Cha-
rakier haben und komplex sein. Genaue und schnelle Ablesung ist durch die Gbersichtliche
in ,%" geeichte Skala gewdhrleistet. MeBbereich der Toleranzen (4 Bereiche) —22 - - -
+-289%,. Fehlergrenzen der Toleranzen + 19y, + 5% der Anzeige. MeBbereiche 102 - - -
1M2,01 mH---0,1H, 100 pF - - -1 uF. MeBfrequenz 16 kHz + 5%, MeBspannung 1 V.

Typ 1014, Das TransistorenmeBgerdt dient zur

hal et

der Eigen-
schaften von Fldchentransistoren kleiner und
mittlerer Leistung. Es kénnen sowohl pnp-Typen
als auch npn-Typen gemessen werden. MeB-
bereiche: KurzschluB-Eingangswiderstand |h,, |
in Basisschaltung 0 - - 600 0, in Emitterschal-
tung 0 --- 6 kQ. KurzschluBstromverstirkung
vorwirls | h,, | in Basisschaltung 0 -3, in Emitter- T
schaltung 0+ 150. Leerlauf-Ausgangsleitwert - Typ 1014
| hss| in Basisschaltung 0+« 30 s, in Emitter-
schaltung 0 - - - 300 us. Leerlauf-Spannungsriickwirkung |hya| 0+ - 60x 10", MeBfrequenz
1000 Hz 4 3%, Fehlergrenzen + 2% vom Endausschlag.

Typ 1016. Der direktanzeigende tand-Messer eignet sich vorziiglich dazu, den Verlustfaktor
hochwertiger Klei n in rascher Reihenfolge zu messen. Ver meBbe-
reich 0,5 - - - 25 10-%, Fehlergrenzen + 10% + 1x10-4. Kapazitétsbereich 10 - - 100 pF.
MeBfrequenz 1 MHz + 2%.

Typ 1017. Dieser direktanzeigende tand-Messer unterscheidet sich vom Typ 1016 im
wesentlichen durch seinen KapazitétsmeBbereich. VerlustfakiormeBbereich 0,5+ -25%10-4.
Fehlergrenzen + 10%, £ 1x10°% KapazitétsmeBbereich 100 - -+ 1000 pF. MeBfrequenz
1 MHz + 2%,
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Typ 262a. Der NF-Peg ator eignet sich b ders zu Pegel- pfi und Ver-

tar img Tonfr biet bei verschi I idersténden.

Frequenzberelch 20 Hz - - - 20 kHz (in einem Berench) Fehlergrenzen der Frequenz + (2%

+2 Hz) Sendepegel stehg regelbar von — 2 - - -4 2,7 N, Bereich des Anzeigeinstrumentes
~+0

—2-

Typ 2620a. Der Schwebungsgenerutor eignet sich besonders zu depfungs und Verstér-

Tonfreq biet bei versch tinden.
Frequenzberelch 20 Hz - - - 20 kHz (in einem Bere:ch) Fehlergrenzen der Frequenz + (2%,
+2Hz), Ausgungsspannung stetig regel-
bar von 30mV -+ - 10V, Klirrfaktor der
Ausgangsspannung firf >60Hz <1,5%.

Typ 191. Der RC-Generator dient vor-
wiegend als Sendepegel-Geber bei
Trégerfrequenzmessungen.  Frequenz-
bereich 0,3 ---300 kHz (unterteilt in
5 Berelche) Fehlergrenzen der Frequenz

= 2%. Sendepegel stetig regelbar von
—70---4 2,

Typ 159 Der HF-| MeBgeneru’or Ilefer'
Hochfr 5
Frequenz und Amplitude, wie sie zur X Typ 2620
Durchfishrung aller Arbeiten an Gerd-

ten und Bauelementen der drahtlosen Nachrichtentechnik benétigt werden. Frequenzbereich
30 kHz - - - 30 MHz, Fehlergrenzen der Frequenz + 0,5%, + 1% im Bereich 14 - - 30 MHz,
HF-Ausgangsspannung 100 mV - - - 1 uV in 5 Dekaden stetig regelbar.

Typ 2001, Der HF-Lei: ator dient bei h uu-.uu an Zwei- und
Vierpolen als MeB: bereich 100 kHz - - - 20 MHz ( (unterteilt in 9 Be-
reiche), Fehlergrenzen der | Frequenz + 1%. HEF-, Ausgqngslelsfung max. 5 W an 70 Q.

Typ 2006. Der UKW-MeBgenerator fir AM und FM liefert HF-MeBspannungen definierter
GroBe und Frequenz zum Abgleich, zum Eichen und zum Priifen von Empfangsgerdten, Ver-
starkern und E|nzel|e||en Trugerfraquenz 9,6 - - - 240 MHz (unferteilt in 10 Bereiche), HEF-
am | mit 70 .Q<Abschlqu1derstund S50mV---0,5 uV stetig

M

regelbar.

Typ 2002. Der UKW-Leistungsgenerator besitzt die Konstanz und Genavigkeit eines Mef-
generators bei einer hohen, stetig regelbaren Ausgangsspannung. Damit bietet er die M&g-
lichkeit zur Untersuchung von Netzwerken, zur Steuerung von Verstirkern, als Uberlagerer
und zum Gleichlaufabgleich von Empfé n. Fr bereich 20 - - 240 MHz, Fehler-
grenzen der Frequenz + 0,5%, max. Ausgungsspcnnung (an 700) etwa 6 V unmoduliert,
etwa 2 V bei AM.

Typ 2007 a. Die Kleinquarzuhr eignet sich fiir Zeitmessungen, z. B. zur Steverung von Zeit-
waagen, Steverung von Normalzeit-Nebenuhren, zur Kurzzeitmessung und Uhrenkontrolle,
fir Frequenzmessungen, z. B. zur Senderkontrolle, fir Empféngereichungen, zur Frequenz-
synchronisation und zu allen auf einen Frequenzverglench zuriickzufishrenden elekirischen
Messungen. Fehlergrenzen der Frequenz + 1X 10-7 (nach ldngerer Einlaufzeit der Uhr,
entsprechend einem Gangfehler von 10 ms/Tag), Ausgénge fir Normalfrequenzen 1 kHz,
10 kHz, 100 kHz.

Typ 2012, Der Tieft ator erzeugt Si von 0,1 - - - 1000 Hz. Die Fre-
quenzeinstellung erfolgt mittels 4 Dekadenschaltern und ist véllig emdeuhg und jederzeit
reproduzierbar. Ausgangsspannung regelbar von 0 - - - 10 V. Frequenzfehlergrenzen bei

f =10 Hz + 1%, Klirrfakior bei Belastung mit etwa 10 kQ =1%,.

Typ 2014. Der Normalgenerator liefert bei einer Frequenz von 800 Hz eine Leistung von
1 mW an 6000Q. Das Gerdt ist mlf einem Transistor OC 820 bestiickt und wird aus 3 Nor-
Ibatterien gespeist. Freq hlergrenzen + 2%, Klirrfakior < 1,5%,.
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Typ 121a. Der Freq dient zur B
30 MHz. Fehlergrenzen mit Feinmesser + 54107,
bauter Eichquarz 100 kHz 4 2103,

g von Freq von 30 kHz - - -
, Grobmesser allein -4 0,5%, einge-

Typ 182, Der UKW-Absorptionsfrequenz-
messer ist ein einfacher Frequenzmesser zu
orientierenden  Frequenzbestimmungen im
UKW- und Kurzwellengebiet, der alle Be-
di gen hinsichtlich Einfachheit, Empfind
lichkeit und MeBgenauigkeit erfillt. Frequenz-
bereich 10--- 300 MHz, Fehlergrenzen der
Frequenz + 1%. Resonanzanzeige durch
25 uA-Instrument.

Typ 182

Typ 183. Der UKW-Freq dient zur B

Zr g von Freq im Bereich von
++300 MHz im direkten Uberlagerungsverfahren. MeBbereich im GrobmeBverfahren
-+ 1000 MHz, eingebauter Eichquarz 100 kHz = 5% 105,

Typ 185. Der UKW-Frequenzhubmesser dient zur Priffung der Modulationseigenschaften
freq dulierter Sender im Trdgerfr q eich von 20 - - 300 MHz mit Fre-
quenzhiiben zwischen 0,5 und 200 kHz. Empfangsfrequenzbereich 20 - - - 300 MHz,
Fehlergrenzen der Frequenz + 0,5%, MeBbereich fiir den Frequenzhub 0,5---10 - --

- 200 kHz bei Direktanzeige, Fehlergrenzen der Hubanzeige + 5% v. E., MeBbereich
fir den Amplitudenmodulationsgrad 1---10- -100% bei Modulationsfrequenzen zwi-
schen 50 - 5000 Hz sinusférmig, Fehlergrenzen der AM-Anzeige bei Str-AM-Anzeige
= 10% v. E. zuziiglich 2%, AM bei 75 kHz FM-Hub.

Typ 236a. Die KlirrfaktormeBbriicke dient
zum Messen des Klirrfaktors von Wechsel-
spannungen mit einer Grundfrequenz von
20 - 10000 Hz. Sie eignet sich zur Unter-
suchung von Wechselstromgeneratoren auf
Oberwellen und zum Feststellen nichtlinearer
Verzerrungen von Ubertragungssystemen
MeBbriicke: Frequenzbereich fir Grund-
welle 20 - - 10000 Hz (unferteilt in 5 Be-
reiche), Frequenzbereich fiir Oberwellen bis
30000 Hz, MeBbereich fir Klirrfakior 0,1 - - - etwa 70%, Fehlergrenzen k 509 und gréBer
+10%, k< 50 ->10% = 5% k10 +3% = 10% k <3% + 20% 2uziiglich 0,19 k
bei f > 50 Hz bzw. 0,2% k bei f < 50 Hz.

Typ 236a
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Typ 194. Der Strom- und Spannungsmesser zeichnet sich als réhrenloses MeBgerdt durch
einen grofen Frequenzberelch bei einer hohen MeBgenomgken fir einpolig geerde!e Strom-
und Bbereiche a) 0,2---5V, b) 0,1---1,5V, c) End-
ausschlag etwa 0,15V (lndlka(orberelch), Frequenzbereich 30 Hz - - - 200 MHz. Fehlergren-
zen bei 4 20°C bei 800 Hz -+ 2%, vom Bereichsendwert, Emgungskupnzi!ﬁ! etwa 6 pF, Uber-
lastbarkeit 100%,.

Typ 4010a. Das NF-Rohr l ist 2 an Ubertr
richtungen und deren Emzelietlen verwendbur Meﬂberelche1/3/10/30/100/300 mV, 1/3/10 V.
MeBbare Spannungen 0,2 mV - - - 10 V, Frequenzbereich 20 Hz - - - 20 kHz, Fehlergrenzen:
Absolutfehler bei 1000 Hz + 3°c vom Bereichsendwert.

I beh

Typ 187a. Das Universal-Réhr istein liches Hilfsmittel in Labors, Prif-
feldern und Fertigungsstéiten. Es erméglicht die Messung von Gleichspannungen zwischen
etwa 0,01 und 300 V bei hohem Emgangswwersmnd so daB die direkte Messung von Regel-

und Sp iger Quellen durchfihrbar ist. MeBbereiche: Gleich-
spannungsmessung 0- - - 0,3/1/3/10/30/100/300 V, Wechselspunnungsmessung 0---0.2/1/3/10/
30/100 V, Fehlergrenzen Gleich: + 3% v.E, W
+ 10% v. E. bazw. = 5% v.E. je nach MeBbereich, Fr q eich bei Wechsel

messung am Buchsenelngang 30 Hz - - - 10 MHz, mit dem Tastkopf 30 kHz - +300 MHz,
bis 1000 MHz als Indikator verwendbur. Ei k itdt < 3,5 pF bei Verwendung des
Tastkopfes, < 30 pF am Buchseneingang.

Typ 263a. Der NF-| Pegelmesser ist ein in Neper geelch'er Spannungsmesser mit umschalt-

barem Eingang zu Pegel-, Dampfi und Verstirk an Ubertragungssyste-

men verwendbur MeBbereiche —7 - - - 43 N, meBbare Pegel —9 - - - 4 3,2 N, Frequenz-

berelch 20 Hz - - - 20 kHz, Fehlergrenzen Absolurfehler bei 1000 Hz + 0,03 N zwischen
4+ 02N + 0.1 N zwischen — 2 -

Typ 6005 Der TF-| Pegelmesser ist als rohrenloses Meﬂgeru' fur den Befriebsdienst in TF-
Fr bereich 5 kHz - --1,5 MHz, MeBbereich — 3 -
+ 3 2 N, Fehlergrenzen bei 20°C 1w|schen = 0,03 und +0,1N.

Typ 4004, Der Fernmeld K dient h dchlich zu M Idelei
tungen mitVerstarkern. Generator: Frequenzberelche 1200 - - - 1100 Hz, ||1000 + 6000Hz
Fehlergrenzen der Frequenz + 2%, Ausgangsspannung etwa AV an 600 Q, Sendepegel als
Normalgenerator — 4 - - - 4 1 N, Eichleitung: MeBberelch Z=1600020---5Nin Stufen
zv 0,5N, Scheinwiderstandspriifer: MeBbereich 100 - - - 500 kQ, Pegelzelger: MeBbe-
reich—2 -4 15N, bzw. —3---+1,5N

Typ 4020-4025. Zusatzgerdte zum Universal-Réhrenvoltmeter Typ 187a. Diese Zusatzgerdte
ermdglichen die Erweiterung der MeBbereiche in den verschiedenen Eingéingen des Univer-
salréhrenvoltmeters Typ 187a um den Fakior 10 bzw. 100.

Spannungsteiler Typ 4020 fiir Schwachstrom. MeBbereiche3 - - - 3000V, Fehlergrenzen
+ 3%, Eingangswiderstand etwa 100 MQ.

Hochspannungsteiler Typ 4021 fiir Schwachstrom. MeBbereich 3 - - 30000V, Fehler-
grenzen + 3%, Eingangswiderstand etwa 1000 MQ.

Spannungsteiler Typ 11022 firr Tastkopf. MeBbereich 3 - - - 1000V, Fehlergrenzen + 3%,
Frequenzbereich 30 kHz - - - 300 MHz, Eingangskapazitdt etwa 5 pF.

Spunnungsteller Typ 4023 fir Buchsenelngung Meﬁberelch 3 1000‘/ Feh|ergrenzen
= 3% Frequenzberen:h 30 Hz - - - 20 kHz, tand 11 M(
etwa 12 pF.

Spannungsteiler Typ 4024 fir Buchseneingung MeBbereich 3 - 1000 V, Fehlergren-
zen = 3%, Frequenzbereich 10 kHz - - - 10 MHz, Eingangskapazitt etwa 14 pF.
Hochspannungsteiler Typ 6025 fur Tastkopf. MeBbereich 3 - - - 50000 V, Fehlergrenzen
+ 3%, Frequenzbereich 30 kHz - - - 30 MHz, Eingangskapazitéit e0wu 5 pF.

p
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Typ 188. Der Allwellenempfanger ist ein kommerzieller Spitzensuper mit zweifacher Uber-
lagerung und Zusalzuberlugerer fir A1-Empfang,

der fir feste Funkdienste geeignet ist.
Frequenzbereich 30 kHz -

- 30 MHz. Empfindlichkeit A, < 0,2 1V Bandbreite ca. 200 Hz,

Ax < 14V Bandbreite ca. 1 kHz 50% mod., A, <10 ;v Bandbreite ca. 6 kHz 30% mod.

Typ 5002a. Das Anlennentestgerdt dient v, a.
zur Ermittlung des giinstigsten Aufstellungs-
ortes von Antennen fir den UKW-Funk und
fir das Fernsehen.

Frequenzbereich 37 - - 230 MHz, Fehlergren-
zen der Frequenz : 1%, Anzeige fir HF-
Eingangsspannungen 3 4V - - - 10 mV bzw. bis

100 mV durch aufsteckbaren Spannungsteiler

10: 1. Fehlergrenzen - 6db am unsymmetri-

schen 70 2-Eingang Typ 188

ELEKTRONISCHE SONDERMESSGERATE :

Typ 7007. Der pH-Messer ist ein unmittelbar anzeigendes elekirisches MeBgerdt zur Be-

g der Wasser ation inwdéBrigen Lésungen und zurMessung elektro-

chemischer Potentiale bis 1000 mV. Der Eingangswiderstand ist so b daB Glaselek

troden mit einem Innenwiderstand von maximal 100 MQ2 verwendet werden kénnen.
MeBbereich pH == 0 - 14 (0 - 1000 mV) in 4 Bereiche aufgeteilt. Fehlergrenzen + 1%.
Ausgleich des Temperaturkoeffizienten der MeBkcite von 0 - - - 60° C von Hand einstellbar.

Typ 195. Der pH-M istein batteriegespei
unmittelbar anzeigendes elektrisches MeBgerdt zur
Bestimmung des pH-Wertes von 0---14 pH bzw.

0---1000 mV in waBrigen Losungen. Das Gerdt

ist in einem Koffer eingebaut, welcher auBer den
notwendigen Batterien eine Vinidurwanne sowie
die Glaselektrode mit Zubehér enthilt.

Die Fertigung von pH-MeBgerdten erfolgt ab 1960

! bei der Firma Friedrich Geyer K.-G., Laborgerite,

Typ 7007 llmenav (Thiringen).
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Typ 8302. Der MeBibertrager dient dazu, symmetrische und unsymmetrische Vierpole
in einer MeBschaltung zv vereinigen.

Frequenzbereich 20 - - - 40000 Hz, Ubersetzungsverhdltnis (umschaltbar) 600 £ unsymm.:
600 2 symm. und 600 2 unsymm.: 150 2 symm.

Typ 8303a. Der MeBibertrager dient dazu, symmetrische und unsymmetrische Vierpole
in einer MeBschaltung zu vereinigen.

Frequenzbereich 10 - - - 620 kHz, Ubersetzungsverhdltnis (umschaltbar) 600 £ unsymm.:
600 2 symm.: 600 2 unsymm.: 150 2symm., 150 2 unsymm.: 150 £2symm., 150 £2unsymm.:
600 2 symm.

Typ 8304. Der MeBiberirager dient dazu, sym-
metrische und unsymmetrische Vierpole in einer
MeBschaltung zu vereinigen.

Frequenzbereich 0,15 - - - 1,5 MHz, Ubersetzungs-
verhdltnis (umschaltbar) 150 2 unsymm.: 150 £

symm., 75 2 unsymm.: 150 2 symm.

Typ 9020. Das Ultraschall-Materialprifgerdt soll der eisenerzeugenden und eisenverarbei-

tenden Industrie sowie der keramischen Industrie eine schnelle und sichere Méglichkeit zur
Prifung ihrer Erzeugnisse geben. Durch Anwendung des Impulsverfahrens kénnen Risse,
Doppelungen und Lunker in einem Tiefenbereich von ca. 10 mm bis 5 m ausgemessen
werden. MeBbereich 10/25/50/
100/250/500 cm bei Schall-
geschwindigkeiten  zwischen
3000 und 6500 m/s. US-Prif-
?—"{:— frequenzen 1/2/4/6 MHz. Zu

! dem Gerat gibt es verschie-

denartige Tastképfe mit Durch-

messern zwischen 20 und
30 mm, sowie Winkeltastkopfe
fir die Frequenz 2 MHz mit
einem Winkel von 45°, 60°,

Typ 9020 70°.
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Typ 0020. HF-Induktivitdtsnormale fir Prif.
felder, Laboratorien und Abnahmestellen.
Induktivitétswerte 2 yH - --10 mH. MeBfre-

quenzen zwischen 1 MHz und 5§ kHz. Typ 0020

Typ 0187. L-Normale fir Niederfrequenz, fiir Priffelder, Laboratorien und Abnahme-

stellen. Fir L-Werte zwischen 2 mH und 10 H. Eigenkapazitéit je nach L-Wert zwischen
50 und 65 pF.

Typ 0189. Normal fiir erdfreie Kapazititen nach Dr. Zickner, fir Priiffelder, Labora-

torien und Abnahmestellen. Kapazitéitsbereich kis von 0---0,001 - - - 0,13 pF, einstellbar
durch einschiebbare Blenden.

Typ0199. L-Normal in Ringkernaus-
fiihrung fir Priffelder, Laboratorien
und Abnahmestellen. Induktivitdts-
bereich 0,1---100 mH. Frequenz-
bereich je nach Indukfivitdtswert bis
zwischen 80 und 5 kHz. Eigenka-
pazitit etwa zwischen 30 und 50 pF.

Typ 0204, Das L-Normal ist fir La-
boratorien, Priffelder und Abnahme-
stellen bestimmt. Induktivitétsbereich
01 -2H. Frequenzbereich je nach
Induktivitdtswert bis zwischen 5000
und 800 Hz innerhalb einer zusdtz-
lichen Fehlergrenze von + 0,1%.
Eigenkapazitdt etwa zwischen 55
und 85 pF.

Typ 0211. Das Normal der gegenseitigen Induktivitat ist fir wissenschaftliche Institute und

Laboratorien bestimmt. Induktivitiswerte L, = L, = M = 10 mH auf 1%, abgeglichen.
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WEITERE ERZEUGNISSE

EMPFANGERROHREN fir die Bestiickung von Rund-

funk- und Fernsehgerdten, MeBgerdten und sonstigen

elektronischen Anlagen.

OSZILLOGRAFENROHREN fir MeB-, Prif- und

Uberwachungsgerdte, Forschungs-, Schul- und Demon-

strationszwecke.

SENDEROHREN fijr Rundfunk- und Fernsehsender,

HF-Wé&rmegeneratoren und Spezialeinrichtungen.

IN ALLER WELT HOCHWERTIGE ERZEUGNISSE VOM FUNKWERK ERFURT MIT DIESEM ZEICHEN
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Seit 1948, anfangs noch recht bescheiden, heute aber bereits mit
reprdsentativen Messeschauen, sind wir mit unseren Erzeugnissen in
Leipzig vertreten Die Erzeugnisse mit dem RFT-Zeichen sind durch
ihre Qualitét heute schon zu einem festen Begriff sowohl in den

sozialistischen als auch westlichen Léndern geworden.

Srestnontn
i

Senderghren-Kollektivstand
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@as stdndig wachsende Interesse, das Handels- und

Industriekreise aus aller Welt unseren hochwertigen elek-

tronischen MeB- und Priifeinrichtungen enigegenbringen,
veranlaBte uns, den vorliegenden, der Bedeutung dieser
MeBgerdte entsprechenden reprdsentativen Katalog fiir
unsere Kunden herauszubringen.

In ansprechender Weise gaben wir lhnen einen umfassenden
Uberblick tber unser Produktionsprogramm. Unsere Wissen-
schaftler, Ingenieure und Arbeiter haben durch gute Zusam-
menarbeit beachtliche qualitative und sortimentsmaBige

Neu- und Weiterentwicklungen geschaffen.
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Die groBle Leistungsféihigkeit unseres Werkes wird dadurch
unterstrichen, daB die Produktionsziffern in den letzten Jahren
standig und kontinuierlich stiegen. Diese steigende Tendenz
wird sich auf Grund unserer sozialistischen Wirtschaftsfih-

rung planmdéBig weiter fortsetzen

Durch bedeutende Investitionen wird in ndchster Zeit

eine weitere VergraBerung der Produktion erméglicht.

Unsere AuBenhandelserfolge wurden erzielt, da sich unsere Wirtschaftspolitik bewuBt in

den Dienst der Interessen der friedliebenden Vélker nach Ausweitung und Vertiefung der

Handelsbeziehungen auf der Grundlage der Gleichberechtigung und des gegenseitigen

Vorteils stellt.
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hesherstellung Druckere Fortschritt Erfurt - V 4 59.3 (Ag 30 623 58 DDR)
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MeBgerdte

we FMG 2
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StorfeldstdarkemeBgerat

Typ FMG 2

Das StérfeldstirkemeBgerit arbeitet als geeichter Uberlager B im Freq bereich

30...225 MHz. In Verbindung mit der dazugehdrigen MeBantenne kann das Gerit fur alle Aufgaben

der Funkiiberwachung und F srung eingesetze werden. Der eingebaute Imp tgeber

erméglicht die Bewertung breitbandiger Funkstsrfelder, wie sie z. B. von Kraftfahrzeugen oder
Kontaktstérern jeglicher Art hervorgerufen werden, gemi VDE 0876/12.55. AuBerdem kdnnen mit
dem Gerit unsymmetrische HF-Spannungen gemessen werden. Uber einen breitbandigen NF-Aus-
gang kann die Kontrolle impulsmodulierter Triger und Stérfrequenzen mittels eines Oszillografen
erfolgen. Wegen der jederzeit reproduzierbaren Verstirkung des Geriites lassen sich Feldstirke-
messungen durchfishren.

Das StérfeldstirkemeBgerit ist fiir die Betriebsarten Amplitudenmodulation A2 und A3 und nach

[ g fiir Fr jon F 2 und F 3 eingerichtet und eignet sich deshalb auch als Ball-

empfinger sowie zur Kontrolle fiir Rundfunksendungen.

50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R00420005000

Der gesamte Freq ich des Feldstirk ites ist in acht einzelne Bereiche aufgeteilt, die
durch Betitigen einer Spulentrommel ausgewihit werden kénnen. Das von der Antenne aufgenom-
mene Eingangssignal durchliuft eine HF-Vorstufe sowie zwei Mischstufen mit den zugehdrigen ZF-

Verstirkern.

Hinter dem 2. ZF-Verstirker erfolgt die Gerduschbewer-

tung in einer Réhrenvoltmeter Der
2weistufige Niederfrequenzverstirker liefert bereits
bei einem Eingangssignal von wenigen uV eine fir den
Betrieb von Kopfhérern ausreichende Sprechleistung.
Das Gerit besitzt einen symmetrischen Antennen-
eingang fiir 70 Q. Uber einen mitgelieferten Zwischen-
stecker kénnen unsymmetrische 60-Q-Kabel angeschlos-
sen werden.

Vor Beginn der Messung wird das Gerit mit Hilfe des
eingebauten Eichoszillators auf konstante Spannungs-

verstirkung geeicht.

Stérpegel und Feldstirke werden mit Hilfe von Eich-
kurven aus der Stellung eines Dimpfungsgliedes be-
stimmt, mit dessen Hilfe der Instrumentenzeiger auf

eine Markierung der Skala eingeregelt wird. Das Gerit

kann aus einem Wechselstromnetz 95...120V oder
190.. 240 V betrieben werden. Fiir beweglichen Einsatz
st eine Umschaltung auf Batteriebetrieb vorgesehen.

Es werden 6,7 V Hei: und 300 V Anod

nung bendtige, die encweder Akkumulatoren oder einem
Umformer entnommen werden kénnen. Mit Hilfe einer
Feinregulierung wird die Netz-Wechselspannung auf den
von einem eingebauten MeBinstrument angezeigten

Sollwert gebracht.

Im Lieferumfang sind auBer dem MeBempfinger ein Satz Eichkurven, ein zusammenlegbares Stativ

mit Drehknopf und ein Dipol mit verinderbaren Elementen enthalten.

vy . s e e s b -
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X

- MeBgeriite

1493.022

Technische Daten

Frequenzbereich ... . ... . . 225 MHz
unterteilein ... . .. . ... 39 MHz, 39.. 51 MHz
. 67 MHz, 67... 86 MHz
.10 MHz, 110..143 MHz
180 MHz, 180...225 MHz
Betricbsarten .. Lo Amplitudenmodulation A 2, A3
Frequenzmodulation  F2, F3

Unsicherheit der Frequenzeichung . ... <= 05°
Frequenzinkonstanz . . . < 1x10-3 innerhalb 60 Minuten
Selektionskurve . .. .. nach VDE 0876/ 12.55 § 12
SpannungsmeBbereich . .. . von1.3uVbis=50mV
MeBfchler . . P < = 209, fir U> 10V
FeldstirkemeBbereich .. von 1...15 uV/m bis 2 50 mV/m
Meffehler ... . . A < = 400, fiir E> 50 uV/m
Eingangswiderstand des Empfangers 70 O symmetrisch ; §
. 60 Q2 unsymmetrisch i . A5 g0t X R, S
Zwischenfrequenzen 25,2 MHz und 10,7 MHz - L Bz . v;gf

Spicgelfrequenzsicherheit > 46 dB
Rhrenbestiickung 3xEF 85 4XECC 81
2xECC 82 1xEL 83
2XEAA 91 2XEZ 80
1 StR 280/80 1XEW3 .9 V075 A

Betriebsspannungen

Netzbetrieb 50 Hz

Batteriebetrieb
Abmessungen
Gewicht

95..120 V~ oder 190 .240 V~
300 V—, 6.7 V—

540x 310 260 (mm)

40 kg

Technische Anderungen vorbehalten

Exportinformation- ,,DIA Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektrotechnik
Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14
Telegramme: Diaelektro — Ruf 510481

6201 Ra U195 1158 4 Ag 30/133/S3DDR TS 1015 Ausg. 1958

VEB FUNKWERK DRESDEN
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Die Priifeinrichtung erlaubt folgende Messungen:

. Strom- und Spannungsmessungen
An den Geriten kénnen die Betriebsspannungen und -stréme
unter Zuhilfenahme von Priifspitzen gemessen werden.
UKW-PRUFEINRICHTU NG l . Leistungsmessung am Sender

Dabei wird der Sender mit dem zum Zubeh&r gehorenden Wider-
Das Spezialgerit fiir Wartung und Reparatur von 10-W-Verkehrsfunkanlagen stand 60 Ohm belastet. Die Leistungsmessung wird auf eine
s

Loefih

ng zuriickg t.

P
Als Hilfsmittel fir den Wartungs- und Reparaturdienst wurde eine Spezialpriifeinrichtung . Abgleich von Sender, Empfinger und Tonrufgenerator
in Form eines Koffergerites entwickelt. Es ist den Belangen der 10-W-UKW-Verkehrsfunk- Die Prifeinrichtung erlaubt den Abgleich simclicher Schwing-
gerite des VEB Funkwerk Dresden angepafit. ) kreise von Sender und Empfinger, einschlieBlich des Reaktanz-
Hierbei sind in einem einzigen Gerit alle Prif- und MeBgerite zusammengefaBt, die zur kreises. Der Zwischenfrequenzabgleich wird mit dem Quarz-
Kﬂontrolle und zur Fehlers‘uche notwendig sind. Daraus resultiert der praktische Nutzen generator vorgenommen. Mic Hilfe des eingebauten Tongene-
fiir das Wartungspersonal: rators kann die Ruffrequenz des Tonrufgenerators nachgeprift
Die Priifeinrichtung ersetzt eine kostspielige Werkstattausri- werden.
stung an SpezialmeBgerdten.
Sie kann vom Reparatur- und Wartungsdienst bequem zum
Standort der Verkehrsfunkstation transportiert werden.

. Leist am Empfi mit 1000 Hz

g 8 prang
Die NF-Ausgangsleistung des Empfingers kann iiberpriift werden.

" . . . Alc in ei Geri . Antennenpriifung
Die gesamte Priifeinrichtung besteht aus zwei Koffern. Der eine enthilt in einem Gerdt Das eingebaute Reflektometer gestattet die Uberprifung der

zusammengefaBt die MeBeinrichtung, Priifsender, Prifempfinger, Quarzgenerator (3,1 MHz), Ant Isolationsfehler und Verstimmung der
Reflektometer und Tongenerator. Im anderen Koffer sind die Zubehorteile untergebracht. S

Anpassungsglieder werden sofort er-
kannt. An Hand der MeBinstrumen-
tenanzeige kann ein Nachabgleich
der Anpassungsglieder vorgenommen
werden.

Die Priifeinrichtung wird an ein Wechsel-
stromnetz 50Hz angeschlossen. Folgende
Netzspannungen sind von auBen einstell-
bar: 110V, 125V 150V 220V 240V —
Leistungsaufnahme etwa 20VA

Sollen batteriebetriebene Stationen am
Aufstellungsort gepriift werden, kann
der Betrieb der Priifeinrichtung unter
Zwischenschaltung des mitgelieferten
Wechselrichtergerites mit 12-V- bzw.
24 -V-Gleichstrom erfolgen.

MESS- UND PRUFGERATE
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Technische Daten

Giachssannungsmessung
Bernicne
Medfenler max.
Inneswicersaanc
cmmessung

Exgertinfermation durct
wOIA* Deutscher Innen-
und Auffenhandel
Hekmrotechnik.
BerlinC2.
Liekkpechosrafe 4
Telegrammes
Diaelekore Beril
Fernruf: Serlin S 048

Medfenier max.
Frecuemzzeract
Wicersancsmessung
3 e
Medfenier max.
Seremmessung e Nuilisament
Sermcn

esfenier max.
nungsmesser
usgangsierstung

Ausgangsspannung

Quarzgeneraeer

Ausgangssoannung Tax.
Ranren

Dacen der Prifei
Semessungen
Gewrere

Tugendricfer-

=r encidic

Samessunges c Srmce 450 wm

Gewicre ..

Aacerungen veraemmican!

VEB FUNKWERK DRESDEN
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RLC-MESSBRUCKE

Eine MeBbriicke fir Widerstinde, Kondensatoren und Spulen gehdrt zum notwendigsten Inventar
der Laboratorien, Priiffelder und Reparaturwerkstitten fiir Elektrotechnik. Sie eignet sich zur Mes-
sung und Priifung von Einzelteilen der Hochfrequenz- und Fernmeldetechnik. Es kénnen Wider-
stinde, Schwingkreisspulen, Isolationswiderstinde, Ubertrager, Drosseln, Ringkernspulen sowie alle

Arten von Kond en ei ieBlich der Elektroly! d n bis 1000 uF werden.

Die Briicke kann mit jeder Frequenz zwischen 50 Hz und 10 kHz betrieben werden. Das eingebaute

Netzgerit liefert zwei MeBspannungen, und zwar 50 Hz W sowie eine Glei

Alle anderen MeBspannungen miissen von auBen zugefiihrt werden.

Im einzelnen sind folgende Messungen méglich:

‘w,d,_?,-,"»a,,;,e-s,.;n‘g}, "R Das MeBgerit ist als Wheatstonebriicke geschaltet.
" Es kénnen ohmsche Widerstinde von
1Q..100 kQ
mit Gleichspannung und Widerstinde von
01 Q..10MQ

mit Wechselspannung gemessen werden,

Kapazititsmessung

In 8 Bereichen kénnen Kapazititen zwischen 10 pF und
1000 uF gemessen werden. Die MeBspannung wird dem

Netztransformator entnommen.

@ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5

Scheinwiderstandsmessung

Fiir diese Messung wird die Maxwell-Briicken- Es kénnen Anpassungswiderstinde von Laut-
schaltung benutze. Mit einer MeBfrequenz von sprechern und dgl. im Bereich von
50 Hz werden Induktivititen von 01 Q..10 MQ

0,1...1000 H mit Hilfe einer Tabelle aus der Anzeige des
und mit einer von auBen zugefiihrten Frequenz Abgleich- und Phasenreglers ermittelt werden.

von 5000 Hz Induktivititen von

10 4H...100 mH  gemessen.

Vergleichsmessungen

In Stellung ,,Offene Briicke' des MeBartenschalters kénnen Widerstinde, Kondensatoren oder

Spulen miteinander verglichen werden. Von dieser M ogli it wird vorzug ise bei der
Serienkontrolle von Schaltelementen nach einem Muster Gebrauch gemacht. Die Schaltelemente
konnen im Verhiltnis 0,1...1,1 vom Muster verschieden sein.

Es kénnen Verglei mit Glei an Widerstinden von 10 Q..1 MQ, mit

Wechselspannung an Widerstinden von 1 0...1 MQ und an Kapazititen iiber 1000 pF durchgefihrt
werden,

In Stellung ,,%" kann die prozentuale Abweichung in den Grenzen + 209 direkt abgelesen werden.
Fiir die Messung kommen Widerstinde von 100 ...1 MQ und Kapazititen iber 1000 pF in Betrache.

Isolationsmessung

R«
Die Priffung von Isolationswiderstinden
zwischen 10 MQ und 10000 MQ erfolgt

nach einer Kompensationsmethode mit

+

Spannungs-

quelle —
Gleichstrom.

MESS- UND PRUFGERATE




BRUCKE

Kenndaten

Netzspannungen
Leistungsaufnahme . .
Briickenspannungen

50 Hz (eingebaute Spannungsquelle)

quelle)

Tonfrequenz

von auBen zugefilhrte NF-Spannung ...

MeBungenauigkeiten-

Briickenmessung R, L, C, offene Briicke ..

©, = Messung .
Isolationsmessung
Skalenteilung .
Réhrenbestuckung .. .
Abmessungen .

Gewicht

Technische Anderungen vorbehalten

120V, 220V - 109; 50 Hz

1VL 100,

6...10V

< == 39 zuziglich - 2 Skalenteile
< 1 Skalenteil

< ' 109, zuziiglich - 10 Skalenteile
annihernd linear

2x EF 12

350 210 225 (mm)

@ 9.6 kg

Exportinformation durch ,,DIA* Deutscher Innen- und AuBenhandel — Elektrotechnik

4

M

Berlin C 2, LiebknechtstraBe 14 —Telegramme Diaelektro Berlin — Ruf 510481

6203 111-9-5 1058 2 Ag 30/133,58 DDR TS 1022 Ausg. 1958

VEB FUNKWERK DRESDEN
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Technische Daten

Kreuzrahmen mit Der Kreuzrahmen besteht aus je zwel Windungen versilberlen Kupferdrahtes, die durch Leicht-
Hillsantenne metallrohre abgeschirmt und geschilz! sind.

Als Hilisantenne dient ein Stab, der durch die obere Rak isoliert h
und auf der unferen Rehmenkreuzung befestigt ist.
Abmessungen Rahmendurchmesser 1200 mm
Schafthéhe 2000 mm
Stabantenne 2600 mm
Gewicht ca, 28 kg
Sicht-Peitanlage
FGS 3906 Sichipeilemptinger Das Gerét ist spritzwasserdichl und besteht
- aus dem Blechgehsuse
und dem Empfanger-Einschub.
Der Empfénger-Einschub hingt in einem Gleitschlilten und 1381 sich nach Lésen der 4 Randel-
schrauben leicht aus dem Gehsuse herausziehen, so daB alle Bauteile gut zuganglich sind.

Im Empfa Einschub sind alle erford hen Bauteile h L I und Mithér-
inrichtung brachf. An der pl befinden sich die Bedienungselemente und die
zur Priifung und Ub h forderlichen Einri Zur Déamplung der vom &
kommenden Erschitierungen ist das Gerat durch Schwingmetallpufler abgefedert.
Fequenzbereich 195 ... 555 kHz
Signalgerat 4 und 1490 . .. 3020 kHz
3 aufgeteilt in folgende Bereiche

" Bereich Frequenz

Verwendungszweck | . ... 335KH:z

n + o+ . 555 kHz
Die Sicht-Peilanlage FGS 340b dient der . s . 3020 kHz

Jortk von Seefah —

’ Peilempfindlichkeit Bereich | 20 uV/m
durch Anpeilen von Funkfeuern oder Beraich 11 4+ i 20 aV/m

Aetegerat anderen standortbekannten Sendern mit bel elnem Stdrabstand 1 -

den Betriebsarten Befriebsarfen A1, A2, A3, B

A1, A2, A3 und B NF-Durchlafibereich 150 . . . 3400 Hz
Selektion Im Absland von =+ 10 kHz von der Sollirequenz ist die Damplung 2> 60 db

Spiegel- Im Bereich | 260 db
frequenzdimplung Bereich Il > 60 db
Bereich I ~ 55 db

Abstimmung Eink bsti mit Skala und auf,

innerhalb des Frequenzbereiches von

195 .. 535 kHz und
1490 . . . 3020 kHaz.

Skalenablesegenaulgkeit

Bereich Frequenz kHz Ablesegenauigkeit Hz/mm

] . 700 . .. 1000

n 1400 . . .. 1800
Bei Verwendung von 2 oder 3 Sichl-Peilanlagen mit verschiedenem Standori kann der Standori eines unbekannten Senders m 6600 . . .. 14000

bestimmt werden (Kreuzpeilung)

Die Sicht-Peilanlage ist bei der Durchiiihrung von Zielfahrien ein i | far die Kursfestl des Schilfes. Abmessungen a.:;ne
she
Tiefe
Gewicht ca

Zur vollstandigen Sicht-Peilanlage gehéren folgende Einzelgerdte: Netzgerit Das Nefzgerit liefert fir den Empfa die

St 220 V/50 H:
a) Der Kreuzrahmen mit Hilfsantenne romversorgung /! z

Leist hi
b} Der Sicht-Peilemplinger eistungsaufnahme

der Gesamfanlage ca 250 VA

c) Das Netzgerat Abmessungen Breife
Hahe
Tiefe

Gewicht ca.

d) Das Signalgerat

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/02/24 : CIA-RDP81-01043R004200050001-5
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Signalgeriit Das Signalgerat schafft die Vorausseizungen, die erforderlich sind, um einen einwandfreien
Peilbetrieb durchzufahren. Es @ibermittell Signale vom Peilplaiz zum Funkiurm, um in diesem die
far eine Peilung erforderliche Antennenstellung , Antennen isolieri’ zu erreichen. Dieses irifht
sowohl fiir die Sende- als auch Empfangsantennen zu.

Zur Signalanlage im Sichtpeilempfinger
gehdren die Signallampe La 1 griin {peilklar)
La 2 rot (nicht peilklar}

im Netzgerat
die Steuerrelais Rs 1 und Rs 2

im Funkraum
das Signalgerat
mit den Signallampen La 1 grin {Antenne isolieren)
La 2 rot (Es wird gepeilf)
und weiterhin der eingebaute Signalwecker.

Abmessungen Breite 120 mm
Héhe 145 mm
Tiefe 77 mm
Gewicht ca. 0,6 kg

Allgemeiner Aufbau

Bei der Sicht-Peilanlage wird eine fesistehende Antennenanordnung (Kreuzrahmen) benuizt. Es wird der zu peilende Sender, z. B.
Funkfeuer, auf der Frequenzskala des Emplingers eingestelli. Die Peilung wird nach erfolgter Eichung als leuchiender Sirich oder
schmale Ellipse auf dem Bildschirm der Sichirhre im Empfanger bzw. Tochtergerit angezeigt.

Der Peilwinkel kann an der konzentrisch um den Bildschirm angeordneten inneren Peilskala abgelesen werden.

Ein in den Empfanger eingebauter Drehmelder steuert als Kreiseliochter eine konzentrisch um den Bildschirm angeordnete duBere
Kursskala, so daB die rechiweisende Peilung unmittelbar abgelesen werden kann Fiir Schiffe ohne KreiselkompalB kann diese
Skala von Hand eingestellt werden.

Die durch Riicksirahlfelder bedingien Fehler kénnen durch eine eingebaute Kompensationsvorrichtung kompensiert und die Rest-
fehler bei der Aulnahme der Funkbeschickungskurve erfaBt werden. Die durch Ricksirahlfelder mégliche Aufspaliung des Leucht-
siriches zu einer Ellipse beeinirichiigt die Genauigkeit der Peilung bei nicht ibermiBigen Rickstrahleinflissen nur unwesentlich.
Eine im Empfanger eingebaute Mithéreinrichtung gesiatiel mittels Kopthérer bzw. Lautsprecher das Abhéren von Telegrafiezeichen
auch wahrend des Peilvorganges. Im Gegensatz zur Drehrahmenpeilanlage arbeitet der Sichifunkpeiler nach dem Prinzip der
Maximum-Peilung.

Da ein exakter Peilvorgang nur bei Stellung aller Anfennen auf , Isolieri’ erfolgen kann, besitzt der Peilempfanger eine Signalein-
richlung, die die Funkiion fiar das Anzeigeleil erst dann Ireigibt, wenn der vorgeschriebene Antennenzustand vom Funkraum aus
hergestelit worden ist

Die FGS 340 b hat vom Versuchs- und Priifamt fiir technische Schiffsausriisiung der DDR die Zulassungsurkunde Nr, SF. 58,103
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VEB FUNKWERK DABENDOREF

DABENDORF, KREIS ZOSSEN, PUSCHKINSTRASSE
Fernruf: Zossen 825 - Fernschreiber: 015135 - Drahtwort: Funkwerk Dabendorf
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